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1 APRESENTAGAO

Em atendimento as exigéncias da legislagdo urbanistica municipal e conforme
diretrizes complementares ao Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), apresenta-se a
Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu o presente Estudo de Impacto de Trafego (EIT)
referente ao empreendimento educacional Escola Maple Bear, localizado na Rua Aqueduto,

n® 370, bairro dos Estados.

A escola Maple Bear ja se encontra implantada e em pleno funcionamento, operando
nos periodos matutino e vespertino com atividades de educagao infantil e ensino fundamental.
O estudo considera a situacdo atual da operagdo escolar, bem como as condigdes de

mobilidade urbana e acessibilidade no entorno.

Importante destacar que o empreendimento possui um projeto de ampliagdo em
trdmite junto ao municipio, que contempla o acréscimo e readequacgdes na infraestrutura
fisica, conforme consta na planta do Projeto Legal aprovada sob protocolo n® 104.060/2024,

e anexa a este estudo.

Desta forma, o presente EIT busca analisar os impactos viarios tanto no cenario atual
quanto no cenario futuro com a ampliagdo prevista, considerando os fluxos gerados, a
infraestrutura viaria existente, os modais de acesso e as possiveis medidas mitigadoras que

assegurem o bom desempenho do sistema de mobilidade local.

A metodologia adotada segue as orientagdes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), do Highway Capacity Manual (HCM) e da legislagao
urbanistica vigente no municipio, com base na Lei Complementar n® 2.794/2008 e demais

normativas correlatas.

2 EMPREENDEDOR

Razao Social: G. Meirinho Empreendimentos Imobiliarios Ltda
CNPJ: 83.443.614/0001-75

Enderecgo: Rua Aqueduto, 290, Sala 02, Bairro dos Estados
Municipio/Estado: Balneario Camboriu/SC

Razao Social: Escola Canadense Ensino Bilingue Ltda

CNPJ: 83.443.614/0001-75

Endereco: Rua Aqueduto, 370, Bairro dos Estados

Municipio/Estado: Balneario Camborit/SC
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3 EaQuIPE TECNICA

ECOURBANA ACUSTICA E MEIO AMBIENTE
CNPJ: 40.493.673/0001-45

Gian Franco Werner

Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Especialista em Pericia e Auditoria Ambiental

Especialista em Acustica Arquitetonica

Pds-graduando em Engenharia de Trafego

Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental — Acustica Ambiental
Telefone: (47) 9 9962-4417

E-mail: gian@ecourbana.com.br

CREA/SC: 166697-9

Lucas Grando
CREA/SC: 133204-2
Engenheiro Civil

E-mail: projetos@ecourbana.com.br

Irinéa Bueno de Godoi

Administradora

Estagiaria de Engenharia de Trafego e Arquitetura e Urbanismo
Académica de Arquitetura e Urbanismo

Telefone (47) 9 9974-4690

E-mail: projetos@ecourbana.com.br

4  SISTEMA VIARIO ATUAL E O EMPREENDIMENTO

41 O EMPREENDIMENTO

O empreendimento em analise € a Escola Maple Bear — Ensino Bilingue, localizada na
Rua Aqueduto, n° 370, bairro dos Estados, em Balneario Camborit/SC (Figura 1). Trata-se de

um estabelecimento de ensino particular, com proposta pedagdgica internacional voltada a
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fundamental, operando regularmente nos turnos matutino e
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ocalizagdo da Area de Implantagdo do Empreendimento

io possui 1.536,49 m? de area construida, distribuida em dois
salas de aula, secretaria, recepg¢ao, areas administrativas,

os de recreacao.

O projeto de ampliacdo prevé o aumento da area construida para 2.587,57 m?

resultando em um acréscimo de 1.051,08 m?, por meio da execugcdo de uma nova estrutura

composta por trés pavimentos.

A ampliagao sera realizada no mesmo lote, de forma integrada a edificacao existente,

mantendo o acesso principal pela Rua Aqueduto, bem como a légica de circulagao interna e

externa. Todas as diretrizes

urbanisticas referentes aos recuos, taxa de ocupagao e vagas de

estacionamento foram observadas.

O empreendimento

esta inserido em area classificada como ZAN-l — Zona de

Adensamento Natural I, conforme o Plano Diretor e a Lei de Zoneamento do municipio de
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Balneario Camborit/SC (Lei Complementar n® 2.794/2008). Esta zona é caracterizada por
permitir usos predominantemente residenciais e institucionais, com incentivo a ocupacao
controlada e em harmonia com o entorno natural. A Escola Maple Bear — Ensino Bilingue se
insere de forma compativel com as diretrizes dessa zona, promovendo o uso institucional
voltado a educagdo, que é admitido pela legislacdo urbanistica vigente. A proposta de
ampliacado da unidade escolar mantém a conformidade com os parametros estabelecidos para
a ZAN-|, respeitando os limites de taxa de ocupagao, recuos e o coeficiente de aproveitamento

definidos para a area.
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Figura 2: Localizagdo do Empreendimento Frente ao Zoneamento Municipal de
Balneario Camboriu/SC

O horario de funcionamento da unidade escolar é de segunda a sexta-feira, das 07h30
as 19h00. O fluxo de alunos apresenta maior concentragao no periodo da tarde (70%), quando
ocorrem as principais atividades escolares, enquanto no periodo da manha representa

aproximadamente 30% do total de alunos.
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Atualmente, a unidade possui 150 alunos matriculados, nimero que devera ser

ampliado para até 250 alunos apds a concluséo das obras de ampliagdo da estrutura fisica.

A instituicdo conta, no momento, com 49 funcionarios, incluindo corpo docente, equipe
administrativa, servigos gerais e apoio. Com a ampliagao prevista da estrutura, estima-se um
aumento de aproximadamente 30% no numero de colaboradores, totalizando cerca de 64

funcionarios.

Dessa forma, considerando a capacidade maxima de 250 alunos e os 64 funcionarios

previstos, a populagao total estimada para o empreendimento é de 314 pessoas.

4.2 ACESSO AO EMPREENDIMENTO - FLUXO REGIONAL

O empreendimento, localizado no bairro dos Estados, na cidade de Balneario
Camboriu, em Santa Catarina, esta estrategicamente posicionado na microrregiao da Foz do
Rio lItajai, situada no litoral norte catarinense. A area distingue-se por sua relevancia
econdmica e turistica, abrigando diversas atividades relacionadas aos setores de servi¢os e
turismo nos municipios préximos. A localizagdo privilegiada de Balneario Camboriu
proporciona uma integragdo com outros polos econémicos da regido, em especial com ltajai,
Itapema e Camboril, além da proximidade com a capital do estado, Floriandpolis, e também

com a regido do Alto Itajai, que tem como principal cidade Blumenau.

O principal acesso ao municipio e ao empreendimento se da pela Rodovia BR-101,
uma das rodovias mais extensas e significativas do Brasil, com mais de 4.700 km de extensao,
conectando o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul. No trecho que atravessa Santa
Catarina, a BR-101 possui vital importancia econdmica e logistica, funcionando como um
corredor de transporte para mercadorias, produtos agricolas e industriais. A rodovia interliga
grandes centros urbanos, portos e aeroportos, sendo fundamental tanto para o transporte de

carga quanto de passageiros.

No litoral catarinense, a BR-101 é responsavel por unir importantes cidades, como
Joinville, Itajai, Balneario Camboriu, Florianépolis e Criciima. Especificamente na regidao de
Balneario Camboriu, essa rodovia facilita o acesso ao empreendimento, permitindo chegadas
rapidas tanto a partir do norte, vindas de cidades como lItajai, quanto do sul, facilitando o
deslocamento desde Floriandpolis e areas adjacentes. O trecho duplicado da BR-101 contribui
para uma maior fluidez do trafego, especialmente durante a alta temporada turistica, quando

ha um aumento consideravel no fluxo de veiculos.
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Cabe ressaltar que, além dos acessos terrestres, a proximidade com o Aeroporto
Internacional de Navegantes, localizado a aproximadamente 33 km de Balneario Camboriu,
reforca a conectividade regional do empreendimento. Este aeroporto € um dos mais
movimentados de Santa Catarina, operando voos regulares para diversas capitais brasileiras
e alguns destinos internacionais, facilitando o transporte aéreo tanto para turistas quanto para

residentes e empresarios da regiao.

O turismo ¢é a principal fonte de renda da cidade. Segundo a Secretaria Municipal de
Turismo, Balneario Camboril é considerada um dos principais polos turisticos do sul do Brasil,
atraindo visitantes de todas as regides do pais e do exterior. Entre as atrac¢des turisticas,
destaca-se na Barra Sul do municipio um teleférico que integra o Complexo Turistico
UNIPRAIAS, ligando a Praia Central a Praia das Laranjeiras e as demais praias da regiao sul
de Balneario Camboriu: Taquaras, Taquarinhas, Pinho, Estaleiro e Estaleirinho. Essas praias
séo interligadas por uma estrada chamada Linha de Acesso as Praias (LAP), mais conhecida
como Interpraias, que se estende até os limites do municipio de ltapema. Na Barra Norte do
municipio, destaca-se o Complexo Turistico do Morro do Careca, famoso por oferecer uma
das vistas mais deslumbrantes de Balneario Camboriu. Além disso, o local conta com uma
pista de voo livre e areas ideais para a contemplacao da paisagem. A aproximadamente 100
metros acima do nivel do mar, a area de encosta fica no limite dos municipios de Balneario
Camboriu e Itajai, proporcionando uma visdo de 180° da Praia Central e Praia Brava. O
acesso é pela Estrada da Rainha, na Praia dos Amores, na regiao norte de Balneario

Camboriu.

Em termos de infraestrutura de transportes, a BR-101, na regido de Balneario
Camboriu, exerce uma fungao essencial na integracao de diferentes modais, servindo como
elo vital entre o desenvolvimento local e os grandes centros de distribui¢ao e logistica do pais.
Sua importancia vai além da mobilidade urbana, conectando o litoral catarinense a mercados
globais, por meio de portos como o de Itajai e Navegantes, e favorecendo o fluxo de turistas
que movimentam a economia local, especialmente em Penha, onde se encontra o Parque

Beto Carrero World, de grande destaque turistico.

Assim, a posigéo estratégica do empreendimento em relagcdo as principais rodovias e
infraestruturas logisticas do estado proporciona nao sé6 facilidade de acesso, mas também
insercdo em uma rede regional de mobilidade que promove o desenvolvimento e a valorizagao
da area. A presenca da via BR-101, juntamente com a proximidade do aeroporto de

Navegantes, assegura que o empreendimento esteja integrado ao contexto socioeconémico
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mais amplo, facilitando o transito de pessoas e mercadorias e impulsionando o crescimento

local e regional (Figura 3).
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Figura 3: Fluxo regional de acesso ao empreendimento.

4.3 ACESSO AO EMPREENDIMENTO - FLUXO LOCAL

O empreendimento esta situado na Rua Aqueduto, 370, no bairro dos Estados, em
Balneario Camboriu, SC, proximo a Avenida das Flores e a Avenida Panoramica. Essa
localizacao estratégica favorece um fluxo continuo e eficiente entre o ndcleo central e uma
das areas mais movimentadas da cidade, facilitando tanto a entrada quanto a saida do

municipio. Isso garante acessibilidade para moradores, comerciantes e visitantes.

A Avenida das Flores liga o bairro dos Estados a Rodovia BR 101, uma area de
destaque na cidade, reconhecida por sua relevancia comercial e prestacdo de servicos. Nas
proximidades da Avenida das Flores, encontra-se o Balneario Shopping, um importante centro
comercial que atrai tanto moradores quanto turistas. Além disso, a Uniavan, uma instituicao
de ensino superior, oferece uma variedade de cursos, incluindo graduagao, pés-graduagao e

MBA. A regiao também abriga o Férum da Comarca de Balneario Camboriu.
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A Avenida Panoramica liga a Avenida Martin Luther até a Avenida das Flores via morro

da antiga pedreira. A avenida integra o projeto Binario Sul, iniciado com o prolongamento da

Quarta Avenida nos trechos das ruas 2650 até 3020, construgdo da Avenida Panoramica e
ligacao das ruas 3100 a 3300, via rua 3198 (Figura 4).
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Figura 4: Vias de acesso ao empreendimento.

A Avenida das Flores proporciona uma ligagdo estratégica ao centro e as praias da
cidade, ampliando a mobilidade urbana ao conectar-se com a Avenida Santa Catarina, que,
por sua vez, se liga a Avenida do Estado Dalmo Vieira. A Avenida do Estado Dalmo Vieira
atua como uma via de suporte ao trafego local, conectando-se diretamente a Quarta Avenida

e facilitando o deslocamento local.

O empreendimento compreende uma edificagcdo de uso institucional para fins de
ensino bilingue de educacado infantil, fundamental e ensino médio, apresentando dois
pavimentos, onde o térreo é composto por areas de apoio ao ensino, uso comum entre os
alunos e professores, segundo pavimento é destinado as salas de aula (Figura 5). Seu acesso

principal se da pela rua Aqueduto.
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Figura 5: Fachada frontal do empreendimento ja instalado e em operagao.

4.4 DESCRIGAO DOS ESTACIONAMENTOS

O empreendimento possui um estacionamento descoberto com 34 vagas de
estacionamento, sendo distribuidas da seguinte forma: 29 vagas comuns para carros; 02
destinada a idosos; e 01 a pessoas com necessidades especiais (PNE), além de 2 vagas para
motocicletas. Portanto, o nimero e a distribuicdo destas atende os indices urbanisticos em
relagcdo a vagas de estacionamento. A seguir é apresentado o quadro das vagas (Figura 6)
associado aos indices urbanisticos, bem como a localizagdo do estacionamento em relagao

ao empreendimento (Figura 7).
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Projeto
Vagas de Velcul Obrigatér
agas de Veiculos lgatéro ki dupia ipla total
Total 34 0 - 34
Estac. de Uso Veiculos PNE 1 vaga
Publico Veiculos Idosos 2 vagas
Motoclcletas 2 vagas
Figura 6: Quadro de vagas de estacionamentos. Fonte: Projeto arquitetonico - G. Meirinho
Empreendimentos Imobiliarios LTDA.
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Figura 7: Localizagédo do estacionamento frente ao projeto arquitetonico. Fonte: Projeto
arquiteténico - G. Meirinho Empreendimentos Imobiliarios LTDA.

A distribuigao espacial foi planejada para assegurar conveniéncia operacional, fluidez

nos acessos, seguranga dos deslocamentos internos e conformidade com os requisitos legais

de acessibilidade, mobilidade e sinalizagao.
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As vagas reservadas a pessoas com deficiéncia (PNE) deverao estar devidamente
sinalizadas horizontal e verticalmente com o Simbolo Internacional de Acesso (SIA), conforme
Resolugdo CONTRAN n° 965/2022, que dispdem que:

“A sinalizac&o horizontal da vaga reservada deve conter o Simbolo
Internacional de Acesso (SIA), pintado no solo com pictograma branco,
fundo azul e orla branca, em formato quadrado. A dimensdao minima do
simbolo deve ser de 0,80 metro de lado, com orla de 0,04 metro.
Recomenda-se, sempre que possivel, a aplicagao ampliada do simbolo, com
1,00 metro de lado e orla de 0,05 metro, conforme os Anexos | e Il da
referida resolugéo.”

Além da sinalizagao do simbolo, as vagas devem incluir a numeracgao identificadora,
composta por algarismos brancos com altura minima de 0,10 centimetros, inseridos sobre
retangulo azul, ou aplicados diretamente sobre o pavimento azul, conforme alternativa

prevista nos anexos da norma (Figura 8).

| é\

sem orla com orla

L

Quadro 1 — Caracteristicas do Simbolo Internacional de Acesso (SIA)

Dimensdes Lado - L(m) | Orla—L1(m) | Cor
Minimas 0,80 0,04 Fundo azul
Recomendadas| 1,0 0,05 Pictograma e orla externa brancos

Figura 8: Caracteristicas do Simbolo Internacional de Acesso (SIA) — Fonte: Anexo | da
Resolugédo 965/2022 do Contran

Essas sinalizagbes visam garantir a correta identificagao e priorizagdo do uso das
vagas, em conformidade com os principios de acessibilidade e inclusao previstos também na
ABNT NBR 9050.

4.5 AREAS DE EMBARQUE E DESEMBARQUE

O empreendimento conta com area destinada ao embarque e desembarque de alunos
e funcionarios localizada na parte frontal a Escola Maple Bear, voltada para a Rua Aqueduto.

Essa area é controlada por portdes de acesso, que permanecem abertos nos horarios de
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entrada e saida escolar, permitindo o uso ordenado do espaco interno para a parada

temporaria de veiculos que realizam o embarque e desembarque dos estudantes.

Na imagem abaixo é possivel observar que em frente ao empreendimento possui

rebaixos de meio-fio devidamente executados para entrada e saida dos veiculos:

\\\

Figura 9: Vista Frontal do Empreendimento Maple Bear

Além da area interna controlada, o entorno imediato da escola também dispde de
vagas publicas regulamentadas voltadas a operagao de embarque e desembarque, conforme

demonstrado nas Figuras 10 a 13.
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-

Figura 10: Area de Embarque e Desembarque em frente ao empreendimento

Em frente a unidade, ha vaga publica devidamente sinalizada, destinada a parada rapida
de veiculos — embarque e desembarque (Figura 10), com capacidade para 02 automoveis,
contribuindo para a fluidez no transito e a seguranga dos pedestres durante os periodos de

maior movimento.
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Figura 11: Area de Embarque e Desembarque em Frente ao Empreendimento, no outro lado da
Avenida.

No lado oposto da via, também ha uma vaga exclusiva para embarque e desembarque

(Figura 11), sinalizada com placa vertical de proibigcdo de estacionamento, permitindo parada

rapida de 01 veiculo.

Ha também em frente ao empreendimento, uma vaga de curta duragao (15 minutos),

sinalizada com placa e pintura horizontal, voltada a permanéncia breve de veiculos, com

pisca-alerta ligado.
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Figura 12: Vaga de Curta Duragdo em Frente ao Empreendimento

Essas vagas sao de uso publico e municipal, integradas ao sistema viario urbano e
compartilhadas com os demais empreendimentos do entorno, como o parque tematico
“Aventura Jurassica” e outros estabelecimentos comerciais. Ainda que ndo tenham sido
implantadas exclusivamente para a operagdo da escola, sua localizagdo em frente a entrada
principal favorece a dinamica de chegada e saida dos estudantes, contribuindo para a
seguranga dos pedestres e a fluidez no transito local.
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Figura 13: Vagas Publicas de Estacionamento em Frente ao Empreendimento

A presencga de sinalizagao vertical e horizontal nas vagas facilita a organizagdo dos
condutores e desestimula o estacionamento irregular, minimizando conflitos viarios. A
utilizacdo adequada desses espagos pela comunidade escolar reforgca a importancia do

respeito as normas de circulagcdo e ao uso consciente das areas publicas compartilhadas.

4.6 OPERAGOES DE CARGA E DESCARGA

De acordo com o Decreto N° 4.020/2004 (BALNEARIO CAMBORIU, 2004), que
disciplina o transito de caminhdes e o servigo de carga e descarga de mercadorias em
Balneario Camboriu, veiculos de carga com capacidade entre 1,8 e 14,0 toneladas e
comprimento maximo de 14,0 metros sao proibidos de circular na “Zona Central de Trafego”
entre as 12hs01min e 1hr59min; e veiculos de carga acima de 14,0 toneladas e/ou
comprimento superior a 14,0 metros sao proibidos de circular pela “Zona Central de Trafego”

em qualquer horario.
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Nesse mesmo decreto, compreendendo a “Zona Central de Trafego”, cita-se ainda que
veiculos utilitarios de até 1,8 toneladas tem a permissao de estacionar em qualquer horario
em espacgos demarcados para estacionamento de automodveis. Ja para os veiculos de carga
entre 1,8 e 14,0 toneladas e comprimento maximo de 14,0 metros, é permitido o
estacionamento somente em espacgos demarcados para carga e descarga, das 2h00 as
12h00.

Para efeito deste Decreto, compreende-se como “Zona Central de Trafego”, a area da
cidade abrangida e limitada pelos seguintes logradouros publicos: parte da Avenida Atlantica,
esquina com a Rua Miguel Matte, segue por esta até a Avenida do Estado, contornando-a em
direcao ao Sul até a Terceira Avenida, segue por esta até a Rua 3300, contornando-a em
direcdo ao Leste até a Avenida Atlantica, segue por esta até a Rua Miguel Matte, concluindo

o perimetro tragado.

A operacéo de carga e descarga na Escola Maple Bear é pontual e de pequena escala,
uma vez que se trata de um estabelecimento de ensino, sem atividades de carater comercial

intensivo ou recebimento continuo de mercadorias.

As entregas realizadas na unidade sdo esporadicas e geralmente envolvem insumos
administrativos, materiais escolares, equipamentos ou produtos de limpeza e manutencgao
predial. Tais operagdes ocorrem preferencialmente fora dos horarios de pico de entrada e
saida dos alunos, a fim de nao interferir na fluidez do trafego local nem nas areas destinadas

ao embarque e desembarque. Nao ha baias exclusivas de carga e descarga.

5 SISTEMA VIARIO DA AREA DE VIZINHANGA

51 CARACTERIZAGAO DA AREA DE INFLUENCIA

A correta delimitacdo das areas de vizinhanga é fundamental para a avaliagdo dos
impactos urbanos gerados pelo empreendimento, permitindo diagnésticos mais precisos e a
proposicao de medidas mitigadoras eficazes. Segundo Medeiros, Kés e Fauth (2022), a
delimitagao dessas areas no contexto dos Estudos de Impacto de Vizinhanca (EIVs) assegura
o cumprimento da fungao social da propriedade privada, conforme estabelecido no Artigo 5°,
inciso XXIIl da Constituicao Federal. Esse principio impede que o uso do solo urbano esteja
sujeito exclusivamente a vontade do proprietario, garantindo que os interesses coletivos sejam

preservados.

23
ECOURBANA

ACUSTICA E MEIO AMBIENTE



Estudo de Impacto de Trafego
Maple Bear| Balnedrio Camborit - SC

Além de identificar os impactos, a delimitagdo das areas de vizinhanga permite
compreender quais e quantos grupos sociais serdao afetados pelo empreendimento,
possibilitando analises mais amplas da dindmica urbana e de suas interagbes. O
planejamento urbano contemporaneo reconhece que a cidade ndo € um conjunto estatico de
edificagdes e infraestrutura, mas um sistema em constante transformagao, no qual os efeitos
das intervengdes extrapolam os limites do terreno do empreendimento e se espalham por

diferentes setores do municipio.

Nesse contexto, diversas metodologias tém sido aplicadas para definir as areas de
influéncia de um projeto. O Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis (IPUF), por
exemplo, adota as denominagdes Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta
(All), amplamente difundidas em estudos urbanisticos em todo o Brasil. De acordo com essa

abordagem:

|.  Area de Influéncia Direta (AID): corresponde & area onde os impactos
ocorrem de forma primaria e direta, afetando os espacgos urbanos e as
atividades cotidianas desde a implantacéo até a operacdo do empreendimento;
ll.  Area de Influéncia Indireta (All): refere-se a regido onde os impactos ocorrem
de forma secundaria, principalmente na fase operacional do projeto, podendo

alcangar uma escala regional.

Ja no municipio de Balneario Camboriu, a Lei Complementar n® 24/2018, em seu artigo

4°, estabelece uma categorizagao similar, definindo trés niveis de impacto:

A. Area Diretamente Afetada (ADA): correspondente ao préprio terreno do
empreendimento;

B. Area de Vizinhanga Direta (AVD): onde os impactos sdo perceptiveis de
maneira direta, sobretudo no que diz respeito a alteragao da rotina urbana,
aumento de trafego, emissdes de gases e ruidos;

C. Area de Vizinhanga Indireta (AVI): abrangendo locais onde os efeitos do

empreendimento se manifestam de forma indireta.

Embora a cidade possua limites geograficos bem definidos, os efeitos de um
empreendimento ndo se restringem a essas divisbes formais, propagando-se de maneira
organica pelo territério. Por essa razao, a delimitacdo das areas de vizinhanga para o presente
estudo ndo se restringe a divisbes geométricas rigidas, mas considera a real interacdo do
empreendimento com a malha urbana. A seguir, detalham-se as caracteristicas das Areas de

Influéncia Direta e Indireta associadas ao projeto.
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5.1.1  Area de Vizinhanga Direta

A Area de Vizinhanga Direta do empreendimento corresponde ao entorno imediato do
local onde a operacao da escola sera mantida. O impacto no transito refletira diretamente no
entorno imediato do empreendimento, em seus acessos, nos cruzamentos de aproximagao e
também nas principais vias de ligacao com os acessos ao mesmo. Definiu-se a AVD tendo
como limites a Avenida Panoramica, a Avenida do Estado, a Avenida Santa Catarina e a Rua
Acre com um raio de aproximadamente 967 m, e da Rua Aqueduto a Avenida das Flores, um
raio de 574 m (Figura 14).
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Figura 14: Area Vizinhanga Direta do empreendimento.

Nesta area, predominam edificagdes em alvenaria de gabarito mediano, destinadas ao
uso misto, que combinam atividades comerciais, de servigos e, em menor proporgao,
residenciais. Além disso, trata-se de uma regido com infraestrutura urbana consolidada, o que
facilita a absorgéo de impactos relacionados ao fluxo de pessoas e veiculos gerado pelo

empreendimento.

A AVD apresenta caracteristicas urbanisticas que favorecem a presenca de

empreendimentos comerciais e de prestagcado de servigos. O micro zoneamento da regido a
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classifica como area de média densidade, permitindo a existéncia de atividades voltadas ao
setor terciario, como a do préprio empreendimento. Apesar da presencga de algumas unidades
residenciais, a dindmica da area ¢é fortemente influenciada por estabelecimentos voltados ao

comeércio, que definem o perfil predominante do local.

A proximidade com a infraestrutura viaria estruturante possibilita a absor¢ao do fluxo

gerado pelo empreendimento de maneira relativamente equilibrada.
5.1.2 Area de Vizinhanga Indireta

A Area de Vizinhanca Indireta é considerada aquela que pode sofrer impactos indiretos
do empreendimento, os quais podem ocorrer na estrutura urbana, no uso e na ocupacao do
solo, nos sistemas viarios e na circulagdo, com destaque para a geragéo de viagens. O

objetivo da AVI é delimitar espacialmente as viagens geradas pelo empreendimento.

O entorno ja apresenta um grande fluxo de veiculos devido as atividades que atraem
viagens obrigatorias e cotidianas, como o Balneario Shopping, um shopping center de alto
padrdo com 260 lojas e 1.330 vagas de estacionamento; a Havan, um comércio varejista de
grande significancia e abrangéncia; o terminal rodoviario municipal, que opera 24 horas; além

de pontos de taxi, restaurantes e hotéis nas proximidades.

A AVI abrange as principais vias de acesso a Area de Vizinhanca Direta, podendo
alcancar até 3.000 metros de distancia do empreendimento. Esses valores variam de acordo
com as caracteristicas do empreendimento e do local em que esta inserido. Para acessar a
AVD e, consequentemente, o empreendimento, € necessario utilizar a Avenida Panoramica,
a Avenida do Estado ou a Avenida Santa Catarina. Como rota de saida do empreendimento,
tem-se apenas a Avenida das Flores. Por essas razdes, e com o auxilio do Google Earth Pro
(2021), definiu-se a AVI (Figura 15), tendo como limites a Avenida do Estado, a Rua 620, a
Quarta Avenida, a Rua 200, a Terceira Avenida, a Rua Dinamarca, a Avenida Martin Luther,
a Avenida Panoramica, a Rua Aqueduto, a Avenida das Flores e a Rodovia Governador Mario
Covas (BR-101).
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Figura 15: Area de Vizinhanga Indireta do empreendimento.

Os impactos na AVI manifestam-se de forma mais difusa e estdo diretamente
relacionados a mobilidade urbana, uso e ocupagado do solo e paisagem. Diferentemente da
AVD, onde os efeitos do empreendimento sdo perceptiveis de maneira imediata, na AVI as
influéncias sdo mais sutis e podem variar de acordo com fatores urbanisticos, histéricos e

socioecondmicos.

A regiao possui uma configuragdo mais diversificada, apresentando setores com maior
predominancia residencial e areas com padrbes distintos de ocupacio. Apesar dessas
diferengas, o empreendimento exerce influéncia significativa sobre a AVI, especialmente em
relagcdo ao aumento da circulagdo de veiculos, deslocamento de publico e servigos logisticos

associados aos eventos realizados.

Além disso, a proximidade da AVI com o centro de Balneario Camboriu reforga sua
importancia na analise do impacto do empreendimento. A conexdo com a rodovia estadual
amplia o alcance dos deslocamentos associados ao projeto, exigindo uma avaliagdo

detalhada da sua distribuicdo no sistema viario.
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Dessa forma, a delimitacdo da AVI permite compreender os impactos regionais do

empreendimento e orientar medidas de mitigagdo e compensacéo, garantindo a integracao

do projeto ao tecido urbano de maneira sustentavel e equilibrada.

5.2 HIERARQUIZAGAO VIARIA E MOBILIDADE LOCAL

Conforme a Lei N° 2.794/2008 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), em seu artigo 51, as

vias pertencentes ao sistema viario do municipio de Balneario Camborit tém sua

hierarquizagao conforme suas funcionalidades. Elas sao classificadas da seguinte forma:

l.

I.
[l
V.
V.
VI.
VILI.
VIII.
IX.
X.
XI.
XIl.

Via estrutural litoranea classe | (Avenida Atlantica);
Via estrutural litoranea classe Il (demais vias paralelas a faixa da praia);
Via estrutural Marginal da BR-101;

Via arterial primaria;

Via arterial secundaria;

Via coletora primaria;

Via coletora secundaria;

Via local;

Servidao;

Ciclovia;

Via exclusiva pedestre; e,

Via especial.

Foi elaborado um mapeamento (Figura 16), com a ilustragdo da hierarquizagao viaria

no interior da Area de Influéncia do empreendimento, conforme Lei N° 2.794/2008
(BALNEARIO CAMBORIU, 2008) e Secretaria de Planejamento Urbano da Prefeitura de
Balneario Camboriu (2018).
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Figura 16: Hierarquizagao viaria da area de influéncia indireta (AVI).

5.2.1 Sentido do Trafego

A analise do sistema viario da area de vizinhanca direta (AVD) da Escola Maple Bear,
localizada na Rua Aqueduto, n® 370, bairro dos Estados, em Balneario Camboriu/SC, foi
realizada com base em levantamento de campo e mapeamento por imagem satélite

georreferenciada.
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Figura 17: Mapa de Sentido de Trafego na AVD

Conforme apresentado no Mapa de Sentido de Trafego da AVD (Figura 17), a regido
possui um tragado viario bem definido e com predominancia de vias locais com sentido Unico
de circulagéo. Essa configuragao contribui para a organizagéo do fluxo, reduz o nimero de
conflitos viarios e facilita a movimentagao de veiculos, especialmente nos horarios de pico

escolar.
Dentre as principais observagdes:

A Rua Aqueduto, via de acesso principal ao empreendimento, possui sentido duplo,

sendo o principal eixo de chegada e saida dos veiculos a escola.

As ruas internas da AVD mais proximas sdo do condominio Vila Rica, ou seja, sédo

ruas de acesso privativo do condominio.

O tracado viario proporciona uma unica rota de acesso e dispersao, nao permitindo
que os veiculos escolares e particulares escolham caminhos alternativos para evitar
congestionamentos, especialmente nos horarios de entrada e saida da unidade, visto que a

Unica via de acesso é a Rua Aqueduto. No entanto, conforme constatacao in loco, o periodo
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de pico da escola é o periodo contrario de pico das vias principais, como a Av. das Flores e

Av. Panoramica.

A ligagdo com a Avenida Marginal Oeste, principal eixo viario da regiao, facilita a
integracao do trafego da AVD com o restante da malha urbana da cidade, a partir da Av. das

Flores.

A organizagcdo do sentido das vias no entorno contribui positivamente para a
distribuicdo do fluxo veicular, reduzindo a concentragdo em pontos Unicos e promovendo
maior seguranga viaria para pedestres e condutores. A continuidade da utilizagdo racional
desse sistema viario, aliado a sinalizagdo adequada, garante condigbes favoraveis de
mobilidade para o funcionamento da unidade escolar, inclusive considerando o cenario de

ampliacéo projetado.
5.2.2 Gabarito Viario

O gabarito viario existente e projetado na area do empreendimento segue as
determinagbes estabelecidas na Tabela do Sistema Viario do municipio de Balneario
Camboriu. A Rua Aqueduto (Figura 18 e Figura 19), onde o empreendimento esta localizado,
possui uma caixa viaria de 20 metros, sendo 3 metros destinados ao passeio. A Avenida
Marginal Leste, um destaque na mobilidade da cidade por estar diretamente conectada a BR-
101, apresenta uma caixa viaria prevista de 40 metros, com passeio de 5 metros, garantindo

maior fluidez ao trafego.

Rua Aqueduto

2 H

I

3m 070Em 3m 3m 3m 3m 03B7m 3m
Calgada Faixa da direcha Calgads

Figura 18: Esquematizagao de Perfil Viario da Rua Aqueduto
Fonte: Autor, em StreetMix.com (2025)
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Figura 19: Rua Aqueduto no Bairro dos Estados.

5.2.3 Dispositivos Redutores de Trafego

Os dispositivos redutores de velocidade sao elementos fisicos ou sinalizagbes
implantadas na malha viaria com o objetivo de reduzir a velocidade dos veiculos, aumentar a
segurancga de pedestres e melhorar a convivéncia entre diferentes modais de transporte. Entre
os principais modelos adotados nas cidades brasileiras, destacam-se:

¢ Lombadas fisicas (quebra-molas): elevagdes transversais no leito viario que obrigam
a reducao de velocidade;

e Faixas elevadas de pedestres: travessias em nivel com a calgada, que também
funcionam como obstaculos fisicos para os veiculos, promovendo acessibilidade e
seguranga;

¢ Ondulagoes transversais: similares as lombadas, porém com menor impacto e mais

suaves;

« Estreitamentos de pista e chicanas: mudangas geométricas no tracado da via para

forcar o condutor a reduzir a velocidade;

¢ Ruas com pavimento diferenciado: aplicacido de piso intertravado ou outras texturas

que induzem a condugao em baixa velocidade;
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e Sinalizagoes horizontais de adverténcia: marcas viarias que alertam sobre areas

escolares, travessias ou limites especificos.

REDUTORES DE VELOCIDADE NA REGIAO DO EMPREENDIMENTO @

733500.000 733750.000

7012500.000
7012500.000

L Y
733500000 733750.000

Figura 20: Redutores de velocidade na regiao do empreendimento

Conforme apresentado na Figura , foram identificados os seguintes dispositivos ativos:

e Ondulagao transversal (lombada) localizada na Rua Aqueduto. O dispositivo encontra-
se sinalizado com pintura viaria (faixas amarelas) e placas verticais, atuando como

medida fisica de reducao de velocidade e reforgo a travessia segura;

¢ Semaforo instalado na intersecédo entre a Rua Aqueduto e a Avenida Panoramica, a
poucos metros do empreendimento. Esse dispositivo contribui para a regulagdo do
fluxo nos horarios de maior volume veicular, além de ordenar as conversoes e o

acesso a via estrutural (Avenida das Flores);

Esses elementos exercem papel relevante no controle da velocidade operacional dos
veiculos e na qualificacdo da seguranga viaria, sobretudo considerando o perfil de

vulnerabilidade dos usuarios do empreendimento (criangcas e adolescentes). A presenca
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desses dispositivos demonstra alinhamento com os principios de moderacado de trafego

recomendados em zonas escolares e areas de circulagao sensivel.
5.2.4 Pavimentacao e Sinalizagao

Durante vistoria realizada no entorno do empreendimento, foi analisada a sinalizagao
de transito para os veiculos, tanto vertical (placas de regulamentacao e adverténcia) como

horizontal (Figura 21 a Figura 24).

Em virtude do avango da mobilidade urbana no municipio, foi inaugurada em setembro
de 2020 a Avenida Panorédmica, que liga a Avenida Martin Luther a Avenida das Flores, no
Bairro dos Estados, proporcionando acesso ao empreendimento na Avenida Aqueduto. Tanto
a iluminacdo quanto a sinalizagcdo encontram-se em perfeito estado de conservacgao, e,

visando aumentar a seguranca viaria, foi instalado um semaforo no final da via panoramica.

Y \3\*_&
R
VRN
3

Figura 21: Sinalizagao horizontal Avenida Panoramica em étimo estado.
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Figura 23: Sinaliza¢ao da via de acesso a Rua Aqueduto.
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Figura 24: Sinalizagdo da Rua Aqueduto em étimo estado.

Ao longo da Rua Aqueduto, as sinalizagbes horizontais estdo em 6timo estado de
conservagao. As sinalizagdes verticais também se encontram em boas condi¢des; no entanto,
nota-se a auséncia de placas de regulamentacao ou adverténcia. A via é pavimentada e

possui iluminagao que se encontra em bom estado (Figura 25 a Figura 27).
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oy

| Figura 2: Visa geral da Rua Aqueduto, pfinipal via de acesso ao empreendimento.

~ S s N = - =

Figura 26: Sinalizago horizontal Rua Aqueduto em perfeito estado de conservagao.
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Figura 27: Sinalizagao horizontal Rua Aqueduto em perfeito estado de conservagéo.

Ademais, ha placas de indicacdo nos arredores em bom estado de conservacdo. O
cruzamento semaforizado da Avenida Santa Catarina com a Avenida do Estado — sentido
Norte possui sinalizagbes verticais em 6timo estado, o que auxilia e conduz o motorista

adequadamente (Figura 28 e Figura 29).
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Figura 29: Sinalizagdo vertical de indicagado da Av. Santa Caarina.
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5.2.5 Polos Geradores de Viagem

Os Polos Geradores de Trafego Veicular — PGTV sao empreendimentos de grande
porte que atraem ou produzem grande numero de viagens, causando reflexos negativos na
circulagao viaria em seu entorno imediato e, em certos casos, prejudicando a acessibilidade

de toda a regido, além de agravar as condi¢des de seguranca de veiculos e pedestres.

Na avaliacao realizada no entorno do empreendimento, alguns Polos Geradores de

Trafego (Figura 30) foram identificados:

POLOS GERADORES DE VIAGEM @

732800.000 733200.000 733600.000
¥

7012800.000

7012400.000

7012000000

3 /:?3 PN

% X i =
233200000 733600 000 234000 000

Figura 30: Localizagdo de PGTV no entorno do empreendimento

A presenca desses polos evidencia a relevancia do planejamento integrado de
mobilidade urbana na regido, uma vez que a coexisténcia de atividades institucionais,
educacionais, de saude e comércio refor¢ca a necessidade de medidas mitigadoras de impacto

viario associadas ao novo empreendimento.
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5.3 MODAIS DE TRANSPORTE

De acordo com o MasterPlan BC (2020), a divisdo modal de Balneario Camboriu é
marcada pela predominancia da utilizacdo de meios individuais motorizados (automaoveis) e
ndo motorizados (a pé e de bicicleta), que correspondem a 48% e 33%, respectivamente. Em
contrapartida, a utilizagdo dos meios de transporte coletivo é responsavel por apenas 6% do
total das viagens (Figura 31).

Divisao Modal

2%

(o))
X

20%

Tipo Modal

|
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Porcentagem

Outros Onibus m Bicicleta Apé mMoto ™ Automovel

Figura 31: Divisao Modal de Balneario Camboriu

Esse padrao de mobilidade reflete uma realidade comum em diversas cidades de
Santa Catarina, onde o transporte individual motorizado tem protagonismo, enquanto o
transporte publico tem baixa representatividade. A malha rodoviaria estadual, que em 2019
contava com 62.871 km de estradas (sendo 9.321 km pavimentados), somada a infraestrutura
ferroviaria limitada (apenas 1.367 km), contribui para essa dependéncia do transporte
rodoviario. A ampliagéo da oferta de transporte coletivo, aliada a integragao entre diferentes
modais, € fundamental para equilibrar essa distribuicdo e reduzir impactos ambientais e

urbanos associados ao uso excessivo de veiculos particulares.

Com base nos dados do Plano de Mobilidade Urbana de Balneario Camborit —
PLANMOB 2018, observa-se que o bairro Estados, onde se insere o empreendimento,
apresenta uma distribuicio modal diversificada. O automoével representa 54% dos
deslocamentos, seguido pelo deslocamento a pé (15%) e pelo uso da bicicleta (9%), o que

evidencia uma infraestrutura urbana com caracteristicas favoraveis a mobilidade ativa. A
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motocicleta corresponde a 14% dos deslocamentos, enquanto o uso do énibus aparece com
8%, e os outros meios somam 1% (Figura 32). Essa configuracdo aponta para a importancia
de estratégias que contemplem multiplos modais de transporte, priorizando a acessibilidade

universal, a seguranca viaria e a integragdo do empreendimento ao tecido urbano existente.

Amores 15% 346 T6% s
Aririba e 597 T
Pioneiros 3225 FEA 39 0%
Nacoes H %% Y 42% 7 9%
Estados 507 00
Centro KT 15 0% 708
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mAPé mBicicleta mAutomdvel mMotocicleta mOnibus = OQutros

Figura 32: Divisdao Modal de Balneario Camboriu — Fonte: Consultran 2018

Diante desse cenario, é essencial que politicas publicas priorizem investimentos na
melhoria da mobilidade urbana, considerando a diversidade dos deslocamentos dentro do
municipio e buscando alternativas para incentivar o transporte coletivo e ndo motorizado. A
andlise da divisdo modal permite ndo apenas identificar desafios, mas também propor
solugbes mais adequadas para garantir a acessibilidade e a eficiéncia no sistema de

transporte de Balneario Camboriu a longo prazo.
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5.4 SISTEMAS DE TRANSPORTE

5.4.1 Sistema de Transporte Publico

A evolucgao da cidade contemporanea esta intrinsecamente ligada ao desenvolvimento
da mobilidade urbana. Ao proporcionar autonomia aos cidadaos, eleva-se a qualidade de vida
e a acessibilidade urbana (Araujo et al., 2010). Uma conexao eficiente entre as diversas
atividades urbanas favorece o crescimento dos setores publico e privado, servindo tanto como

locais de trabalho quanto de consumo para a populagéo.

O inciso V do Art. 30 da Constituicdo Federal estabelece que é competéncia dos
municipios organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, os
servigos publicos de interesse local, incluindo o transporte coletivo. Entretanto, conforme
levantamento da Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP), em 2012,
aproximadamente 60% das distancias percorridas pelos brasileiros foram realizadas por meio
de transporte publico, contrastando com os 77% dos investimentos publicos destinados a
mobilidade individual. Adicionalmente, uma pesquisa realizada por uma plataforma digital em
2023 indicou que 15% da renda mensal do brasileiro é destinada a gastos com transporte

publico.

Em junho de 2023, a Prefeitura de Balneario Camboril implementou o BC Bus, um
sistema de transporte publico com tarifa zero, operado pela empresa Autoviagao Suzano,
desde Abril de 2025 (Figura 33). Este servico visa otimizar a mobilidade urbana, reduzir o
trafego e diminuir as emissdes de gases poluentes. A frota inicial era composta por 16 6nibus
equipados com ar-condicionado, Wi-Fi gratuito, entradas USB e acessibilidade para pessoas
com deficiéncia. Os horarios e itinerarios das linhas estdo disponiveis no aplicativo Auto

Viagcao Suzano, permitindo que os usuarios visualizem os trajetos, horarios e localizacées.
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Figura 33: Onibus da BC BUS em operagido

No que tange as areas de influéncia do empreendimento em questao, observa-se que
as linhas do BC Bus abrangem amplamente o territério municipal, facilitando o deslocamento
dos trabalhadores e frequentadores (Figura 35). A presenga de pontos de parada nas
proximidades do empreendimento assegura facil acesso ao transporte publico, promovendo

a integragao urbana e contribuindo para a redugéo do uso de veiculos particulares na regiao.

Uma das paradas de Onibus mais proximas do estabelecimento encontra-se na
Avenida do Estado Dalmo Vieira em frente ao Ciretran, distando a 550 metros, ou 8 minutos

de caminhada (Figura 34).
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Figura 35: Mapa de Transporte Coletivo na Area de Vizinhanga Direta do Empreendimento
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O empreendimento esta inserido em area atendida por transporte coletivo urbano,
conforme o mapa oficial de linhas de 6énibus disponibilizado pela Prefeitura Municipal de

Balneario Camboriu (Figura 36).

MUNICIPIO DE ITAJAT

MUNICIPIO DE CAMBORIU MUNICIPIO DE ITAPEMA

Escala:

0 400 800 1.200m LINHAS DE C’\)NIBUS

(= m——— |

Equipe Técnica:
Amanda Fiuza Desenhista

Figura 36: Linhas de Onibus. Fonte: Prefeitura de Balneario Cambori

A regido do entorno do empreendimento é atendida por diversas linhas de transporte
coletivo urbano, o que contribui significativamente para a acessibilidade ao local, tanto para

colaboradores quanto para visitantes ou responsaveis pelos alunos.

Conforme apresentado no Mapa de Linhas de Onibus que passam pelo entorno do
empreendimento (Figura 37), as principais linhas de énibus que circulam nas imediagées do

empreendimento integram diversos bairros da cidade a area de vizinhanca direta (AVD).
Dentre as linhas identificadas, destacam-se:
e Estaleirinho / Hospital Unimed

o Nova Esperanca / Hospital Unimed
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e Dos Municipios / Praia dos Amores
¢ Universidades
o Expresso Nova Esperanga

Essas linhas conectam os bairros Sul e Norte de Balneario Camboriu ao centro da
cidade, passando pelas vias de entorno da escola. A cobertura proporcionada por essas rotas
viabiliza o deslocamento por meio de transporte coletivo, reduzindo a dependéncia do
transporte individual motorizado e colaborando para a diminuigdo do impacto viario em

horarios de maior movimento.

A proximidade dos pontos de parada e a frequéncia das linhas reforgam a integragao
do empreendimento com a malha de transporte publico existente, além de contribuir para a

mobilidade sustentavel na regido.
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Figura 37: Linhas de Onibus que passam préximo ao empreendimento.

Fonte: Prefeitura de Balneario Camboriti e BC Transito, 2025.
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Devido ao processo de conurbacdo das municipalidades, outra empresa também
realiza o servico de transporte publico na regidao. Denominada Viagao Praiana, sua
abrangéncia territorial estende-se as cidades de Itapema, Balneario Camborit, Camborid,
Porto Belo e Itajai. Esta empresa, por sua vez, tem sua tarifa variavel de R$4,55 a R$11,25
conforme o itinerario. De acordo com dados levantados para o Masterplan BC (2020), o

mapeamento das linhas de transporte publico intermunicipais esta listado na Figura 38.

Legenda N
= Rota Balneério Cambonu - Itajai A
~— Rota Porto-Belo - Itajai ,/ \'\x
Rota Camboriw/Rio-Pegquenc - Itajai ‘/: :\
Rota Cambori/Centro - Itaja N
~——Rota CamboriCedros - Itajai
‘\
Lotk
2.5 3
E———m——
Fonte: Consultran (2018)

Figura 38: Linhas de Transporte Publico Intermunicipal
Fonte: Consultran (2018) / Masterplan BC (2020)

5.4.2 Sistema de Transporte Individual

O avango das tecnologias de comunicagéo e geolocalizagdo nas ultimas décadas
transformou significativamente diversos setores socioecondmicos, incluindo a mobilidade
urbana. Com a popularizagéo dessas inovagoes, surgiram plataformas como Uber, 99Pop e
Cabify, que passaram a oferecer servigos de transporte individual por meio de veiculos

particulares compartilhados. Esses aplicativos proporcionaram beneficios como pregos mais
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acessiveis, maior comodidade e agilidade, fatores que contribuiram para a reducao da

demanda pelo servico tradicional de taxi, alterando a dindmica do transporte urbano.

Em Balneario Camboril, os servigos de transporte individual por aplicativo estdo
disponiveis em todo o territério municipal, sendo amplamente utilizados por turistas e

moradores que buscam alternativas ao uso do veiculo particular.

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento dispde de uma infraestrutura
viaria consolidada, favorecendo a circulagao e o uso do transporte individual motorizado. Além
disso, as demais Areas de Influéncia inserem-se em um contexto urbano bem estruturado,
proporcionando boa acessibilidade e conectividade para diferentes modos de transporte,

garantindo a fluidez e a eficiéncia da mobilidade na regi&o.

O servico de transporte por taxis em Balneario Camborii é regulamentado
majoritariamente pela Lei Municipal 1.592/1996 (BALNEARIO CAMBORIU, 1996). Ha
diversos pontos de taxi espalhados pela cidade, no entanto, o ponto instalado em frente a

Univali, na Quinta Avenida, é o mais préximo do empreendimento.

O ponto de taxi estda a uma distancia de aproximadamente 850 m do empreendimento.
O mesmo encontra-se bem-sinalizado com placas e pinturas. Conforme sinalizagao vertical,

esse ponto corresponde ao de numero 25 (Figura 39).
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Figura 39: Sinalizag6es orizontal e Vertical de regulamentéo de Pontos de Taxi na Av.
Santa Catarina.

5.4.3 Sistema Cicloviario

O Plano de Mobilidade Urbana de Balneario Camboriu (PLANMOB) e o MasterPlan
BC elaborado por Jaime Lerner Arquitetos Associados destacam a importancia da mobilidade
ativa e do transporte sustentavel no municipio, incluindo a infraestrutura voltada ao uso da
bicicleta. Segundo o MasterPlan BC (2020), a cidade conta com aproximadamente 21,21 km
de sistema cicloviario (Figura 38), integrando-se a uma malha regional de 108 km de ciclovias,
ciclofaixas e passeios compartilihados que se estendem por toda a AMFRI (Associagéo dos
Municipios da Foz do Rio Itajai). Além disso, Balneario Camboriu faz parte da Rota Costa
Verde & Mar, um circuito de cicloturismo que percorre dez municipios, utilizando estradas de

terra e vias urbanas para lazer e deslocamentos de longa distancia.
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Figura 40: Ciclovias e Ciclofaixas em Balneario Camboriu
Fonte: Consultran (2018), Masterplan BC (2020)

O crescimento da malha cicloviaria tem sido uma resposta ao aumento do uso da
bicicleta, intensificado especialmente apds a pandemia de Covid-19. Segundo o World
Resources Institute (WRI Brasil), a pandemia impulsionou o uso de bicicletas globalmente,
tornando-as uma alternativa viavel devido as dificuldades impostas ao transporte publico e ao
alto custo dos veiculos particulares. No Brasil, essa tendéncia se consolidou em cidades com
infraestrutura adequada, onde a bicicleta passou a ser utilizada tanto para deslocamentos

diarios quanto para o lazer.

Embora Balneario Camborit tenha expandido significativamente sua infraestrutura
cicloviaria, ainda ha desafios. O MasterPlan BC destaca que 63% da malha cicloviaria da
AMFRI esta concentrada nos principais centros urbanos, como Balneario Camboriu, Itajali,
Camboril e Navegantes, mas ha caréncias relacionadas a fragmentagéo da rede, falta de
sinalizagao adequada, insuficiéncia de bicicletarios e auséncia de integragdo entre os modais
de transporte. Além disso, a infraestrutura viaria voltada ao ciclismo precisa de melhorias para

aumentar a seguranga dos usuarios, especialmente em cruzamentos e vias de maior fluxo.

Na Area de Vizinhanga Direta (AVD) do empreendimento, ha insercdo de ciclofaixa no

inicio da Rua Aqueduto sentido Avenida das Flores onde se observa um uso constante da
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bicicleta, sobretudo nos horarios de pico, indicando uma demanda crescente por infraestrutura

segura e conectada (Figura 41).

Kb

do empreendimento.

Figura 41: Ciclovia na AVD

O conceito de Ruas Completas, previsto no MasterPlan BC, visa tornar as vias urbanas
mais acessiveis para pedestres e ciclistas, promovendo maior caminhabilidade e seguranca.
No entanto, sua implementagao ainda € um desafio na malha viaria consolidada da cidade. A
criacdo de corredores cicloviarios interligados e bem planejados poderia contribuir
significativamente para a mobilidade sustentavel do municipio, reduzindo a dependéncia do
transporte motorizado e incentivando praticas mais saudaveis e ecolégicas para os

deslocamentos diarios.
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Na Figura 43 tem-se o mapa cicloviario do municipio de Balneario Camborit, com

aproximadamente 90 km de ciclofaixas exclusivas de uso.
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Figura 43: Mapa do Plano Cicloviario de Balneario Camboria, 2025

Para melhor demonstrativo dos locais de pontos de 6nibus e de taxi, além da estrutura
cicloviaria na area de vizinhanga direta do empreendimento (AVD), foram realizados dois
mapas representativos. Na Figura 42 mostra o mapa com as ciclovias no entorno do
empreendimento. A Figura 44 mostra os pontos de servigo de mobilidade urbana como pontos
de Onibus e taxi. O ponto de taxi mais proximo do empreendimento e, Unico dentro da AVD, é

o localizado em frente ao Terminal Rodoviario.
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Figura 44: Mapa representativo dos pontos de servigo de mobilidade urbana na AVD.

5.4.4 Sistema Peatonal

Um dos principais atributos que tornam a urbanidade de Balneario Camboriu intrinseca
€ seu intenso ir e vir de pedestres. Moradores, turistas, curiosos — fazem das ruas da cidade
litordnea um palco para o desenvolvimento de suas atividades cotidianas. Para Jeff Speck
(2016), o pedestre € o “canario na mina de carvao da habitabilidade urbana” — com condigbes
apropriadas, desenvolve-se e multiplica-se. Estas condi¢coes foram estudadas pelo autor na
Teoria Geral da Caminhabilidade, a qual fornece quatro circunstancias essenciais e correlatas
entre si para uma caminhada adequada: ser proveitosa, segura, confortavel e interessante.
Através da caminhabilidade, ainda, o autor defende que as cidades se tornam mais prosperas,

saudaveis e sustentaveis.

Com 89,6% de suas vias publicas urbanizadas e 78,1% de arborizagdo na malha
urbana (IBGE, 2010), Balneario Camboriu denota indices satisfatorios para a mobilidade
peatonal de seus habitantes. O municipio, através de sua Secretaria de Planejamento Urbano,
determina a padronizacado dos passeios publicos localizados na malha urbana por meio da
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hierarquia viaria. Ainda estabelece que “o proprietario do imével, comercial ou residencial, é
responsavel pela conservagdo e manutencdo da sua calgada, sendo que calgadas em
situacao irregular ou em mau estado de conservacido sao passiveis de multa’ (Balneario
Camboriu, 2023). Através da manutencao correta de passeios publicos, além de iluminagao
publica e arborizagéo, a cidade fornece seguranca e bem-estar ao pedestre, promovendo
assim o deslocamento a pé em variados locais. Contudo, tanto nas Areas de Vizinhanca
Indireta e Direta, ha uma variagao significativa em seus padrbées, com areas mais favoraveis
e outras menos ao pedestre — isso ocorre também devido as diferentes hierarquias viarias
presentes — em uma rodovia, naturalmente, o conforto do pedestre ndo tera o mesmo

parametro de uma area residencial.

A Rua Aqueduto, a qual se da o acesso ao empreendimento, possui espago para
passeios, mas, por haver muitas arvores no caminho, o solo ser de gramado e, por ndo ser

larga o suficiente, acaba por levar o pedestre a andar sob a rua (Figura 45 e Figura 46).

Figura 45: alta de vas de passeios dequadas na Rua Aqueduto.
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A
Figura 46: Via de acesso de pedestres limitados na Rua Aqueduto.

Por outro lado, a maioria dos locais do entorno possuem os passeios em 6timo estado

de conservacao e com acessibilidade (Figura 47 e Figura 48).
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~

Figura 47:ia de pedestre e acessibilidade ao longo da Rua Santa Catarina, Avenida das
Flores e Avenida dos Estados.
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Figura 48: Via de acesso em dire¢gdo ao empreendimento na Avenida das Flores, com
acessibilidade.
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5.4.5 Micromobilidade

A micromobilidade urbana, compreendida como o uso de modais leves e individuais,
motorizados ou ndo — tais como bicicletas, patinetes elétricos e similares — representa uma
alternativa eficiente e sustentavel para deslocamentos de curta distancia em meio urbano.
Esse tipo de transporte tem ganhado espaco nas politicas publicas de mobilidade por
contribuir com a reducéo do uso de veiculos motorizados particulares, o alivio da carga sobre

o transporte publico coletivo e a diminuicdo das emissbes de poluentes atmosféricos.

Em Balneario Camboril, o uso de equipamentos de micromobilidade elétrica é
regulamentado pelo Decreto Municipal n°® 10.056/2019, que estabelece normas para
circulagao, areas permitidas, velocidade maxima e requisitos de seguranga para patinetes e
bicicletas elétricas no municipio. O decreto dispde, entre outros pontos, que a circulagdo deve
ocorrer preferencialmente em ciclovias e ciclofaixas, sendo vedada a condugédo desses

veiculos nas calgadas quando nao houver regulamentagao especifica permitindo o contrario.

No entorno do empreendimento, ndo foram identificadas estagcbes publicas de
compartilhamento de bicicletas ou patinetes elétricos operadas por empresas privadas ou pelo
poder publico. No entanto, a existéncia de ciclovia na Avenida das Flores, préxima ao
empreendimento, representa uma importante infraestrutura para o fomento a
micromobilidade, proporcionando condi¢des adequadas para circulagdo segura de bicicletas

e dispositivos similares.

6 CONTAGEM VOLUMETRICA VEICULAR

O objetivo dos estudos de trafego € obter dados relativos aos cinco elementos
fundamentais do trafego (condutor, pedestre, veiculo, via e meio ambiente) e seu inter-

relacionamento, através de métodos sistematicos de coleta e analise de dados.

O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) fornece uma conceituacao e
sequéncia metodoldgica que da margens a adaptagdo em cada situacgao particular, que serve
como base para o estabelecimento do roteiro de elaborac&o do estudo adotado neste trabalho
(Figura 49).
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Figura 49: Fluxograma
Fonte: DNIT, 2006.

Também serdo aplicadas as metodologias do HCM - Highway Capacity manual que se
trata de uma das mais importantes ferramentas disponiveis na engenharia de trafego, uma
vez que permite avaliar alternativas, através de ferramentas de analise de desempenho, que

visam obter um melhor equilibrio entre a oferta viaria e a demanda de trafego.

Vale destacar que as metodologias e demais analises serdo apresentadas em seus

capitulos especificos.

6.1 PONTOS DE CONTAGEM DE TRAFEGO

O conhecimento dos volumes veiculares incidentes na area de estudo é informacao
preponderante para o estabelecimento de uma avaliagdo da situacdo do trafego e para a

formulacao de alternativas.

A contagem volumétrica veicular consiste em quantificar o volume de veiculos que

trafegam por um determinado trecho da via, durante um dado intervalo de tempo. Os pontos
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de coleta de dados foram definidos em fungdo das rotas de acesso e saida do

empreendimento (Figura 50).

Em funcdo dessas rotas, percebe-se que para acessar a Rua Aqueduto, e
consequentemente o empreendimento, os veiculos podem estar na Avenida Panoramica, ou
vindo da Avenida Santa Catarina e Avenida do Estado. E como rota de saida, tem-se apenas

Avenida das Flores.
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Figura 50: Pontos de contagem de trafego com seus respectivos movimentos. Fonte: Autor,
2025.

Com o intuito de garantir confiabilidade nos resultados novas contagens veiculares

foram realizadas no dia 29 de abril de 2025, em uma terga-feira.
Para a definicao do horario de pico, as contagens foram feitas em 3 intervalos:
Manha: 07:00 as 09:00
Meio-dia: 11:00 as 13:00

Tarde: 17:00 as 19:00
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O horario com maior pico de trafego encontrado foi das 17:00 as 19:00 nos movimentos
de 1 a 6. No entanto, ao avaliar a dindmica das entradas e saidas da escola, a maior demanda,
ou seja, de impacto do fluxo da escola, € das 12:00 as 13:00, visto que € neste horario em
que ha saida do turno da manha e entrada do turno da tarde e a movimentacgéo de carros é

maior junto ao acesso da escola.

A classificacao das contagens foi definida em 4 tipos de veiculos motorizados e 1 ndo
motorizado: moto, carro, caminh&o, énibus e bicicleta, respectivamente. As contagens foram
fracionadas de 15 em 15 minutos. Para fins de calculos, segue na Tabela 1 os valores

adotados para os fatores de equivaléncia.

Tabela 1: Fator de equivaléncia por tipo de veiculos (HCM, TRB, 2000).

TIPO DE VEICULO FATOR
Automodveis 1.00
Onibus 2.00
Caminhao 2.25
Moto 0.33
Bicicleta 0.20

Apos a realizagédo das contagens no local, e por meio de planilhas, encontrou-se um
horario de pico das 17:30 as 18:30 para 6 dos pontos analisados, e das 12:00 as 13:00 para

a escola especificamente.

A planilha de contagens separada por movimento encontra-se no Apéndice A.

6.2 PROGNOSTICO DE DEMANDA DE TRAFEGO

6.2.1 Modelo 4 etapas de geragao de viagens

Para este trabalho, o estudo utilizado sera como sugere o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2006), um processo de quatro etapas, sao elas: geragao
de viagens, distribuicdo de viagens, divisdo modal e alocagéo de viagens. Este modelo visa

aproximar cenarios futuros da realidade.

Segue abaixo na Figura 51 a forma esquematica de representar esse processo.
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Figura 51: Modelo quatro etapas na geragao de viagens.

Alocacgao

6.2.1.1 Geragdao de viagens

Para fins de avaliagdo considerou-se o pior cenario, com uma ocupacado de 100%,
onde todos os funcionarios e usuarios da instituicdo de ensino s&o atraidos ao local na hora

pico.

A populacdo maxima prevista para a operacdo do empreendimento corresponde a
aproximadamente 314 pessoas, sendo 250 alunos e 64 funcionarios. Atualmente a escola
possui 150 alunos matriculados e 49 funcionarios, totalizando assim uma populagao atual de

199 pessoas.

Neste caso, serdao consideradas 314 viagens de atragao na hora pico, visto ser a

populagéo estimada para este empreendimento.

Conforme o DNIT (2006), em estudos urbanos, considera-se como uma viagem, o
percurso que uma sO pessoa realiza, podendo utilizar um ou varios tipos de meios de
transporte, com um ponto de origem e um ponto de destino. “Isso quer dizer que se duas

pessoas realizam igual percurso no mesmo veiculo, serdo computadas duas viagens e se
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utilizar um 6nibus e depois um trem, por exemplo, sera computada uma viagem apenas”.
(DNIT, 2006, p.212).

6.2.1.2 Distribuicao de viagens

Concluido o processo de geragao de viagens, € necessario realizar a distribuicdo do

trafego em rotas por onde as viagens geradas serao atraidas.

De acordo com (LOPES, 2012), a Distribuicdo de Viagens é a fase em que se estima
0 numero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em determinado intervalo de tempo.
Desse modo determina-se a quantidade do fluxo da matriz O/D que cabera a cada zona de

trafego.

Considerando que o empreendimento atraia 314 viagens diarias, de acordo com a
estimativa de populagao fixa e flutuante, determinou-se que a totalidade dessas viagens se

originam do meio urbano como forma de estimar o pior cenario possivel.

Estimou-se, portanto, o cenario em que 100% das viagens atraidas na hora pico
utilizem as vias urbanas, Rua Aqueduto, Avenida Santa Catarina, Avenida Panoramica e
Avenida do Estado, para acesso ao empreendimento, ou seja, os 5 movimentos

apresentados.
6.2.1.3 Divisao modal

Para a divisdo modal, utilizou-se os dados do Plano de Mobilidade Urbana de Balneario
Camboria (PLANMOB, 2018). Os resultados da pesquisa indicam a porcentagem de cada

modo de transporte utilizado no municipio Balneario Camboriu (Figura 52).
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Figura 52: Divisdao modal de Balneario Camboriu.

Considerando entéo as viagens geradas de atragdo, com a utilizagdo de automovel,
moto, bicicletas e 6nibus, calculou-se a geracdo em Unidades de Carro Passeio (UCP)
conforme os fatores de equivaléncia da Tabela 2 e considerando que 42% serao por
automéveis, 9% por moto, 11% por bicicleta e apenas 7% onibus. Calculando para o

empreendimento em estudo:
Viagens geradas (carro) = 314 x 42% x 1 =132 UCP
Viagens geradas (moto) = 314 x 9% % 0,33 =9 UCP
Viagens geradas (bicicleta) = 314 x 11% x 0,20 =7 UCP

Viagens geradas (6nibus) = 314 x 7% x 2 =44 UCP

Tem-se por fim uma geragao de 192 UCP, onde todas sao de atragao.
6.2.1.4 Alocacgéao de viagens

Consiste na alocagao na rede viaria dos fluxos gerados, alocado em rotas definidas de
um modo de transporte.
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Para alocar as viagens de tal forma que se aproxime com o comportamento atual dos
usuarios, as viagens serao alocadas nas rotas de acordo com a propor¢do dos volumes

obtidos nas contagens de trafego durante a hora pico.

Para o célculo da Tabela 2, levou-se em consideracao o total de UCP/Hora-Pico de
viagens produzidas, conforme Apéndice (A) que apresenta a planilha de contagem
classificatoria de trafego, apds foi realizada a distribuicdo em porcentagem. Através da
porcentagem de distribuicdo de Unidades de Carro Passeio, foi realizado o calculo de viagens
alocadas em UCP para as viagens geradas pelo empreendimento, onde o total de geragao de

192 UCP (atragao) foram estimadas para alocagao das vias.

Desta forma, tem-se que todos os 192 UCP de viagens geradas irao acrescer
volume na Rua Aqueduto (M5) na hora pico. Para os movimentos especificos M3, M5 e M6
temos as proporgdes de 0,5%, 3,2% e 1,9% respectivamente, com total de 1, 6 e 4 viagens
alocadas. Para Av. das Flores — M4 (via Av. Santa Catarina) temos uma distribuicao de 24%,
o qual estimou-se 46 viagens alocadas, para Av. Panoramica (M1 e M2) temos uma

distribuicao de 2,8% e 67,5% respectivamente, o qual estimou-se 5 e 122 viagens alocadas.

Tabela 2: Alocagéo das viagens geradas.

Rota Via Acesso UCP/Hora-Pico ?chs:g;ﬁglrz?;ig: aloc\g:g:r(llj CP)
M1 Av. Panoramica Atracéo 80 2,8% 5
M2 Av. Panoramica Atracéo 1949 67,5% 130
M3 Rua Aqueduto Atracéo 13 0,5% 1
M4 Av. das Flores Atracéo 694 24% 46
M5 Rua Aqueduto Atracéo 93 3,2% 6
M6 Rua Aqueduto Atracéo 55 1,9% 4

6.3 PROJECAO DE TRAFEGO FUTURO

Para a projecao de trafego futuro, utilizou-se o método do DNIT (2006) com base em
séries historicas. Utilizou-se uma projegdo geométrica por meio da seguinte férmula:
Vn=Vox (1+a)"

Onde:

Vn = volume de trafego no ano “n”;
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V0 = volume de trafego no ano base;
a = taxa de crescimento anual;

n = nimero de anos decorridos apés o ano base.

Conforme o DNIT (2006, p.234), “ultimamente tem sido comum adotar, a falta de
informacdes de variaveis socioecondmicas, uma taxa de crescimento anual de 3%, proxima a
taxa de crescimento econémico do pais como um todo”. Foi realizada entdo uma projecao do
trafego atual em 10 anos a partir de 2022 (situagao atual), ou seja, até o ano de 2032. Foram
considerados dois cenarios, com e sem o0 empreendimento. No cenario com o
empreendimento, considerou-se os trechos de via que sofrem acréscimo em funcédo da

atragdo do mesmo, neste caso todas as vias sofrem modificagées.

Essa projecao é observada na Tabela 3 a Tabela 6, com valores em Unidades de Carro
Passeio (UCP).

Tabela 3: Projegao das viagens na M1.

M1
Ano Projegao sem o Projegdo com o
empreendimento empreendimento
2025 80 85
2026 82 88
2027 85 90
2028 87 93
2029 90 96
2030 93 99
2031 96 101
2032 98 105
2033 101 108
2034 104 111
2035 108 114

Tabela 4: Projegao das viagens na M2.

M2
Ano Projecao sem o Projecao com o
empreendimento empreendimento
2025 1949 2079
2026 2007 2141
2027 2068 2206
2028 2130 2272
2029 2194 2340
2030 2259 2410
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2031 2327 2482
2032 2397 2557
2033 2469 2634
2034 2543 2713
2035 2619 2794
Tabela 5: Projecao das viagens no M3.
M3
Ano Projecao sem o Projecdao com o
empreendimento empreendimento

2025 13 14

2026 13 14

2027 14 15

2028 14 15

2029 15 16

2030 15 16

2031 16 17

2032 16 17

2033 16 18

2034 17 18

2035 17 19

Tabela 6: Projecao das viagens no M4.

M4
Ano Projecao sem o Projecao com o
empreendimento empreendimento
2025 694 740
2026 715 762
2027 736 785
2028 758 809
2029 781 833
2030 805 858
2031 829 884
2032 854 910
2033 879 937
2034 906 966
2035 933 994
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Tabela 7: Projecao das viagens no M5.

M5
Ano Projecao sem o Projecao com o
empreendimento empreendimento
2025 93 99
2026 96 102
2027 99 105
2028 102 108
2029 105 111
2030 108 115
2031 111 118
2032 114 122
2033 118 125
2034 121 129
2035 125 133

Tabela 8: Proje¢ao das viagens no M6.

M6
Ano Projecdao sem o Projecdao com o
empreendimento empreendimento
2025 55 99
2026 57 61
2027 58 63
2028 60 64
2029 62 66
2030 64 68
2031 66 70
2032 68 73
2033 70 75
2034 2 77
2035 74 79

6.4 CALCULO E ANALISE DO NIiVEL DE SERVICO

O conceito Nivel de Servico foi introduzido pelo Highway Capacity Manual — HCM em
sua edicao de 1965 para avaliar a eficiéncia do servigo oferecido nas vias, com volumes de

trafego quase nulos até o volume maximo ou capacidade da via (DNIT, 2006).
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Para o HCM (2000), o Nivel de Servico € uma medida de qualidade que descreve
condicbes operacionais dentro de um fluxo de trafego. Geralmente é analisado por meio de
medidas de servi¢o de velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobra, interrupgdes no

transito, conforto e conveniéncia.

Foram definidos seis tipos de Niveis de Servi¢o, do A ao F, com Nivel de Servico A
representando as melhores condi¢des de operacao e Nivel de Servigo F as piores. Cada Nivel
de Servico representa variadas condicdes de operacao e leva em consideracao a percepcao

do motorista dessas condi¢des. Sao eles:

- Nivel de Servigo A: Corresponde a uma situagao de fluidez do trafego, com baixo

fluxo de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condi¢des fisicas da via. Os
condutores ndo se veem forcados a manter determinada velocidade por causa de outros

veiculos.

- Nivel de Servigo B: Corresponde a uma situacdo estavel, quer dizer, que nao se

produzem mudancgas bruscas na velocidade, ainda que esta comeca a ser condicionada por
outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de servigo razoavel e em geral
escolhem a faixa de trafego por onde circulam. Os limites inferiores de velocidade e fluxo que
definem este nivel sdo analogos aos normalmente utilizados para o dimensionamento de vias

rurais.

- Nivel de Servigo C: Corresponde a uma circulagao estavel, mas a velocidade e a

manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto do trafego. Os
adiantamentos e a troca de faixa sdo mais dificeis, mas as condi¢cbes de circulagcdo sao
toleraveis. Os limites inferiores de velocidade e fluxo sdo analogos aos normalmente utilizados

para o dimensionamento de vias urbanas

- Nivel de Servigo D: Corresponde a uma situagao que comecga a ser instavel, quer

dizer, em que se produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade

dos condutores esta muito restringida pelo resto do trafego.

Nesta situacdo aumentos pequenos no fluxo obrigam a trocas importantes na
velocidade. Ainda que a situagdo nao seja comoda, pode ser tolerada durante periodos nao

muito longos. A relagao v/c é maior que 0,75 e menor que 0,90.
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- Nivel de Servigco E: Supbe que o trafego é proximo a capacidade da via e as

velocidades sao baixas. As paradas sao frequentes, sendo instaveis e forgcadas as condi¢des

de circulagao. (relagao 1,0 >= v/c > 0,90)
- Nivel de Servigo F: O nivel F corresponde a uma circulagdo muito forgcada, com

velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detencdes que podem ser prolongadas.
O extremo do nivel F € um absoluto congestionamento da via (que se alcanga nas horas de

pico em muitas vias centrais nas grandes cidades).
6.5 METODOLOGIA UTILIZADA

Foram utilizados trés métodos distintos baseados no HCM (2010): 1) movimentos
ininterruptos; 1) movimentos nao prioritarios — interse¢des prioritarias; Ill) cruzamentos

semaforizados.

| - Calculo da Capacidade: para a metodologia de movimentos ininterruptos, calcula-
se a capacidade de saturagao da via (s), ou seja, o fluxo em veiculos por hora que pode ser
acomodado pelas pistas, conforme equacio abaixo. Essa capacidade é calculada por uma
capacidade de veiculos base, a qual é ajustada conforme fatores de largura de pista, veiculos

pesados, inclinagdes, entre outros.
Ss=soxNxfwxfHV xfg xfpxfbbxfaxfLUXxfLT xfRT
onde:

s = taxa de fluxo de saturacao para as pistas (veic/h);
so= taxa de fluxo de saturagao base para as pistas (cp/h/pista);
N = ndmero de pistas no grupo de pistas;

fw = ajuste para largura da pista;

fHV = ajuste para veiculos pesados;

fg = ajuste para inclinagoes;

fp = ajuste para estacionamentos;

fbb = ajuste para bloqueio de 6nibus;

fa = ajuste para o tipo de area;

fLU = ajuste para utilizagdo da pista;

fLT = ajuste para conversdes a esquerda;

fRT = ajuste para conversodes a direita.

Os fatores de ajuste presentes na equagdo acima sido determinados conforme a
Tabela 15.
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Tabela 9: Fatores de ajuste para a capacidade de saturagdo da via. Fonte: Adaptado HCM,

2010.

fw = 1+((w — 3,6)/9)

w = Largura da faixa.

fHV = 100/(100+HV(Et —1))

HV = Percentagem de veiculos pesados no grupo de
movimentos que utiliza o conjunto de faixas.

Et = Fator de equivaléncia para veiculos pesados (Et = 2,0
ucp/veiculo pesado).

fg = 1 -(G/200)

G = Greide do conjunto de faixas de transito que atende o
grupo de movimentos considerado (%).

fo = (N -0,1 - (18.Nm/3600))/N

N = Numero de faixas de transito do conjunto de faixas que
atende o grupo de movimentos considerado.

Nm = Numero de manobras de estacionamento por hora.

fbb = (N - (14,4.NB/3600))/N

N = Numero de faixas de transito do conjunto de faixas que
atende o grupo de movimentos considerado.

NB = Numero de dnibus que param por hora.

0 <NB =250 (Caso NB > 180, adotar NB = 180).

fa

Esse fator indica que as intersegdes localizadas nos centros
comerciais das areas urbanas (CBD — Central Business
District) ttm operagdo menos eficiente do que as localizadas
nas demais areas.

fa= 0,90 (para intersecdes localizadas em CBD).

fa= 1,00 (para intersecdes situadas nas demais areas).

fLU = Vg/(Vg1.N)

Vg = taxa de fluxo global observado em todas as faixas de
transito que servem o grupo de movimentos considerado
(veic/h).

Vg1 = taxa de fluxo observada na faixa mais carregada
(veic/h).

N = numero de faixas de transito que atende ao grupo de
movimentos considerado.

fLT = 1/(1+0,05.PLT)

PLT = Proporgéao de veiculos da faixa compartilhada que faz o
movimento de conversao a esquerda.

fRT

Faixa exclusiva: fRT= 0,85
Faixa compartilhada: fRT= 1- 0,15.PRT
Faixa unica: fRT= 1- 0,135.PRT

Os niveis de servigo serao resultado da relacédo entre o volume de trafego atual (v) e

a capacidade da via (c), considerados de A a F. Quanto mais préximo o volume de trafego

estiver da capacidade da via, pior sera o nivel de servigo atribuido, conforme Tabela 16.
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Tabela 10: Nivel de servigo para fluxos ininterruptos. Fonte: HCM, 2010.
| NIVELDESERVIGO | RELAGROVc |
<0,30
0,31-0,45
0,46 - 0,70
0,71-0,85
0,86 - 0,99
> 1,00

M| m| O O W >

Il - Movimentos nao prioritarios — intersegdes prioritarias: Nivel de Servico em
intersegoes prioritarias € baseado no tempo de atraso sofrido pelos veiculos dos movimentos

nao prioritarios.

Os niveis hierarquicos para os movimentos de um cruzamento ndo semaforizado séo

definidos da seguinte forma:

¢ Movimentos Prioritarios: Sdo aqueles que tém a preferéncia no cruzamento.
Geralmente, estes movimentos ocorrem nas vias principais, onde o fluxo de
trafego € mais intenso e continuo.

¢ Movimentos Nao Prioritarios: Incluem os veiculos que precisam aguardar a
oportunidade de cruzar ou entrar na via principal. Esses movimentos s&o

comuns em vias secundarias ou de menor fluxo.

Para cruzamentos ndo semaforizados, o intervalo do nivel de servigo € estimado pelo
HCM a partir do tempo de atraso (delay) dos veiculos em movimentos nao prioritarios. Para a
definicao dos niveis hierarquicos para os movimentos do cruzamento, o HCM representa dois

tipos de intersecao: de quatro e de trés ramificagbes (Tipo T).

A equacéo para calcular a capacidade potencial de movimentos n&o prioritarios em
uma intersecao é geralmente baseada na relagédo entre os volumes conflitantes, o intervalo

critico (tc) e o tempo de acompanhamento (tf).

INTERVALO CRITICO (TC)
tc= tc,base + tc,HV.PHV + Tc,G.G - Tc,T - t3,LT

onde,
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tc = intervalo critico (s).

tc,base = intervalo critico base (s).

tc,HV = fator de ajuste devido a veiculos pesados, sendo 1,0 para 2 faixas na via
principal e 2,0 para 4 faixas na via principal(s).

PHV = propor¢ao de veiculos pesados no movimento da via secundaria.

Tc,G = fator de ajuste devido a inclinagédo das vias, sendo 0,1 para os movimentos de
conversao a direita provenientes da via secundaria e 0,2 para os movimentos de
travessia e conversao a esquerda da via secundaria(s).

G = valor decimal para o Greide (%).

Te,T =fator de ajuste — possibilidade de travessia em duas fases, sendo 1,0 para 2
fases e 0,0 para 1 fase(s).

t3, LT = fator de ajuste — geometria da intersegéo, sendo 0,7 para os movimentos de
conversao a esquerda provenientes da via secundaria em intersec¢des do tipo T e 0,0
nos demais(s).

TEMPO DE ACOMPANHAMENTO (TF)

tf= tf,base + tf HV.PHV
onde,

tf = tempo de acompanhamento (s).

tf,base = tempo de acompanhamento base (s).

tf,HV = fator de ajuste devido a veiculos pesados, sendo 0,9 para 2 faixas na
via principal e 1,0 para 4 faixas na via principal (Tabela 33).

CAPACIDADE POTENCIAL (Cp,x)

A capacidade potencial representa a capacidade maxima teérica que um movimento

nao prioritario pode atingir sob condigdes ideais.

-vex. te,x/3600

Cp,x=vcX. &

-vex . thx /3600

1-e

Onde:

Cp,x = capacidade potencial do movimento n&o prioritario x (veic/h);
vc,x = volume conflitante com o movimento x (veic/h);

tc,x = intervalo critico (seg.);

tf,x = tempo de acompanhamento (s).
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O volume conflitante de cada movimento n&o prioritario (vc,x) € determinado conforme
0s niveis hierarquicos, levando em consideragcao os movimentos que impactam a qualidade
da operagéo (Figura 53).
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Figura 53: Determinagao dos volumes conflitantes (vc,x). Fonte: HCM, 2000.
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CAPACIDADE REAL (Cm,x)
Para a determinagdo da Capacidade Real (Cm,x), multiplica-se a Capacidade
Potencial (Cp,x) pelo fator de impedancia ou de ajuste de capacidade devido as prioridades

de movimento.

CAPACIDADE COMPARTILHADA (Csh)
Para os casos em que veiculos em movimentos distintos utilizam a mesma faixa e nao
podem parar lado a lado na linha de retengdo, calcula-se a Capacidade da Faixa

Compartilhada (CSH), conforme a equagéao a seguir:

Yy

Csrﬁ”'T
s{os)

y \ Cmy

CSH = Capacidade da Faixa Compartilhada (veic/h).
vy = Volume de trafego de cada movimento na faixa compartilhada (veic/h).
Cm,x = Capacidade Real de cada movimento na faixa compartilhada (veic/h).

ATRASO (s/veic)

-vex. te,x/3600

Cpx=vcX. &

-vex . thx/3600

1-e

d = atraso médio (s/veic).

Cm,x = capacidade real do movimento n&o prioritario x (veic/h).
vx= volume de entrada do movimento x (veic/h).

T = periodo de analise (T = 0,25).

NIVEL DE SERVICO
De acordo com o HCM, o nivel de servico para cruzamentos ndo semaforizados é

determinado conforme os intervalos de atraso (delay) apresentados na Tabela 17.
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Tabela 11: Nivel de Servigo — Cruzamentos nao semaforizados. Fonte: HCM,2000.

A <10
B >10-15
C >156-25
D >25-35
E >35-50
F > 50

NIVEL DE SERVICO EM CRUZAMENTOS SEMAFORIZADOS

O nivel de servigo para intersecoes semaforizadas é definido pelo Highway Capacity
Manual (HCM) com base no tempo de atraso médio (delay) causado as viagens pelo controle
semaférico, refletindo a qualidade operacional da intersecdo e sua eficiéncia no

gerenciamento do fluxo de trafego.

FLUXO DE SATURACAO (S)

O nivel de servigo para intersecbes semaforizadas € definido pelo Highway Capacity
Manual (HCM) com base no tempo de atraso médio (delay) causado as viagens pelo controle
semaforico, refletindo a qualidade operacional da intersecdo e sua eficiéncia no

gerenciamento do fluxo de trafego.
s=so.N. fw. fHv. fg. fp. fbb. fa. fLU. fLT. fRT. fLpb. fRp

s = Capacidade de saturagéo da via (veic/h).

s0 = Fluxo de saturacéo basico por faixa (veic/h/faixa).

fw = Fator de ajuste para a largura da faixa.

fHV = Fator de ajuste devido a veiculos pesados.

fg = Fator de ajuste para o greide/inclinagdo da aproximagao.

fp = Fator de ajuste devido a presenca/atividade de estacionamento.

fbb = Fator de ajuste para bloqueio por 6nibus.

fa = Fator ajuste para o tipo de area.

fLU = Fator de ajuste para utilizagdo de faixa de transito.

fLT = Fator de ajuste devido a conversdes a esquerda.

fRT = Fator de ajuste devido a conversbdes a direita.

fLpb = Fator de ajuste para o impacto da presenga de pedestres/ciclistas sobre conversoes a
esquerda.

fRpb = Fator de ajuste para o impacto da presenca de pedestres/ciclistas sobre conversbées
a direita.
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ATRASO UNIFORME (d1)

o
()]
O
—
—
|
[{o]
N’
N

g = Tempo de verde do semaforo (s).

C = Tempo de ciclo do semaforo (s).

v = Taxa de fluxo ajustada pelo grupo de faixas (veic/h).
s = Fluxo de saturagéo ajustado (veic/h).

¢ = Capacidade do grupo de faixas (c=s.g/C).

X= Relagao v/c (X=v/c).

ATRASO INCREMENTAL (d2)

&X_”2+8HX

d, =900T| (X -1
2 ( )+\ el

T = Tempo de duragao da analise (h).

X= Relagao v/c (X=v/c).

k = Incremento de calibragao para o atraso.

| = Fator de ajuste — semaforos a montante.
¢ = Capacidade do grupo de faixas (c=s.g/C).

ATRASO (d)

d=d,(PF)+d,+dj;

d = Atraso (s/veic).

d1 = Atraso Uniforme (s).
PF = Fator de Progresséo.
d2 = Atraso incremental (s).
d3 = Atraso na fila inicial (s).
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Tabela 12: Fator de Progressao. Fonte: HCM, 2010.

Arrival Type (AT)
Green Ratio AT1 AT2 AT 3 AT4 ATS AT é
(g/C)
0.20 1.167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750
0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.714 0571
0.40 1.445 1.136 1.000 0.895 0.555 0.333
0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000
0.60 2.001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000
0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000
foa 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00
Default, Rp 0.333 0.667 1.000 1.332 1.667 2.000

NIVEL DE SERVICO

De acordo com o HCM, o nivel de servico para intersegdes semaforizados é

determinado conforme os intervalos de atraso (delay) apresentados na Tabela 13.

Tabela 13: Nivel de Serviio — Cruzamentos semaforizados. Fonte: HCM, 2000.

A <10
B >10-20
C >20-35
D >35-55
E >55-80
F >80
6.6 RESULTADOS
FLUXOS ININTERRUPTOS

Os resultados para os fluxos ininterruptos para o M4 e M5 encontram-se na Tabela 14

abaixo.

Denota-se que apesar dos pontos terem caracteristicas de fluxos distintos e relagao

do empreendimento ainda assim, ndo apresenta impacto na condigdo atual e também futura.
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Tabela 14: Resultados dos niveis de servigo para os fluxos ininterruptos.

Sem Com
empreendimento empreendimento
Mov Mov Mov Mov

ANO ANO

2025 B A 2025 B A
2026 B A 2026 B A
2027 B A 2027 B A
2028 B A 2028 B A
2029 B A 2029 B A
2030 B A 2030 B A
2031 C A 2031 C A
2032 C A 2032 C A
2033 C A 2033 C A
2034 C A 2034 C A
2035 C A 2035 C A
2036 C A 2036 C A

INTERSECGOES NAO SEMAFORIZADAS PRIORITARIAS

Os resultados para os fluxos das interseccdes prioritarias para M2 e M6, encontram-

se na Tabela 15 abaixo.

Da mesma forma avaliada nos pontos dos fluxos ininterruptos, as caracteristicas de
fluxos das interseccgbes prioritarias se assemelham quando séo acrescidos os dados com o

empreendimento em operacéo.

Tabela 15: Resultados dos niveis de servigco para as intersec¢ées nao semaforizadas

prioritarias.
Sem Com
empreendimento empreendimento
Mov Mov Mov Mov
ANO ANO
2025 C A 2025 C A
2026 C A 2026 C A
2027 C A 2027 C A
2028 C A 2028 C A
2029 C A 2029 C A
2030 C A 2030 C A
2031 C A 2031 C A
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2032 C A 2032 C A
2033 C A 2033 C A
2034 D A 2034 D A
2035 D A 2035 D A
2036 D A 2036 D A

INTERSECGOES SEMAFORIZADAS

Os resultados para os fluxos das intersec¢des semaforicas para os M1, M2 e M3,

encontram-se na Tabela 16 abaixo.

As intersecbes semaforizadas apresentam contextos diferentes e uma maior
concentragao veicular e prioritariamente sofrem maior influéncia dos polos geradores de
trafego com maio capacidade e volume de viagens, como os supermercados € a universidade.
Assim, os resultados mostram essas intersecgdes ja com saturagcdes aparentes e
progressivas ao passo que o volume de viagens geradas pelo empreendimento ndo altera as

condicdes atuais e futuras.

Tabela 16: Resultados dos niveis de servigo para as intersec¢des semaforizadas.

Sem empreendimento Com empreendimento
Mov Mov Mov Mov Mov Mov

ANO ANO

2025 A C A 2025 A C A
2026 A C A 2026 A C A
2027 A C A 2027 A C A
2028 A C A 2028 A C A
2029 A C A 2029 A C A
2030 A C A 2030 A C A
2031 A C A 2031 A C A
2032 A C A 2032 A C A
2033 A C A 2033 A C A
2034 A D A 2034 A D A
2035 A D A 2035 A D A
2036 A D A 2036 A D A

Todos os fluxos e movimentos analisados denotam pouca ou baixa significancia do

incremento da escola nos movimentos ja existentes.
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7 IDENTIFICAGAO DE FATORES IMPACTANTES

A implantacéo e operacao da Maple Bear gera interagdes com o meio urbano que podem
produzir efeitos positivos e negativos sobre a area de influéncia direta (AVD) e indireta (AVI)
- impactantes sobre o sistema viario e a mobilidade urbana no entorno. A seguir sdo
apresentados os principais fatores identificados, agrupados por tematica, com base nas
analises desenvolvidas neste estudo, nas fases de implantagdo e operacdo do

empreendimento.

7.1 MEDIDAS MITIGADORAS DA FASE DE IMPLANTAGCAO

Durante a fase de expansido do empreendimento, os impactos presentes e futuros
sobre o trafego e a mobilidade urbana tendem a ser reduzidos em comparacao com as etapas
iniciais, visto grande parte da obra ja estar finalizada e em operacéo. Ainda assim, é essencial

adotar medidas para minimizar interferéncias na area de influéncia direta.

Uma das ac¢des mitigadoras mais importantes sera a comunicagao prévia dos dias
e horarios de utilizagao de veiculos pesados a Prefeitura e ao setor responsavel,
permitindo um planejamento adequado e a adogdo de medidas que evitem
congestionamentos ou impactos significativos ao trafego local. Dessa forma, busca-se garantir
que as operagdes de maior porte ocorram de maneira coordenada, sem prejudicar a fluidez

da via publica.

Além disso, para assegurar que a mobilidade urbana e a seguranga dos usuarios da
via ndo sejam comprometidas, deve ser adotada uma estratégia rigorosa de limpeza e
organizacdo do entorno da obra. A via devera ser mantida constantemente limpa, sem
acumulo de materiais de construcdo ou entulhos sobre a pista de rolamento e calcadas,

prevenindo riscos de acidentes e garantindo condi¢gdes adequadas de circulagao.

Com a aplicagao dessas medidas, pretende-se mitigar os impactos gerados na fase
de implantagao, preservando a fluidez do trafego e a seguranca dos pedestres e motoristas
que circulam na area, além de assegurar que as atividades da obra ocorram de forma

organizada e em conformidade com as diretrizes municipais.
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7.2 MEDIDAS MITIGADORAS DA FASE DE OPERAGAO

Na fase de operacao do empreendimento, os impactos no trafego tendem a ser mais
distribuidos e integrados ao fluxo urbano, diferentemente da fase de implantagédo, onde ha
interferéncias pontuais e mais intensas. No entanto, algumas medidas mitigadoras sao
necessarias para garantir que a mobilidade e a segurancga viaria nao sejam comprometidas.
As principais estratégias ja foram supracitadas, mas agdes complementares serdo adotadas

para manter a eficiéncia da circulagao viaria e a harmonia com o entorno:

1. Pressao no Sistema de Transporte Publico Coletivo

O aumento de usuarios no entorno podera gerar maior demanda nas linhas que

passam proximas ao empreendimento.

Medidas Mitigadoras:

e Implantar um ponto de 6nibus proximo ao empreendimento, com abrigo e

sinalizagao adequada.

e Solicitar a concessionaria de transporte publico, autarquia BC Transito e a
Prefeitura Municipal a avaliagao de ajuste de horarios e/ou ampliagao da oferta

nas linhas existentes.

2. Pressao na Infraestrutura de Mobilidade Urbana/Viaria no Entorno (Geragao de
Viagens)
A operagao do empreendimento gerara novos fluxos veiculares, podendo interferir na fluidez

das vias do entorno.

Medidas Mitigadoras:

o Definir acessos e saidas organizados, com sinalizagao horizontal e vertical

adequada. Ja previsto no projeto arquiteténico.

e Incentivar o uso de transporte coletivo e alternativo — como a micromobilidade,
para reduzir a demanda por deslocamentos individuais. E visto que no arruamento
publico e espacos internos do empreendimento ja foram previstas area destinadas a

micromobilidade.
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3. Pressao nas Vagas de Estacionamento nas Vias do Entorno

O aumento da demanda pode gerar ocupacao intensiva das vagas publicas préximas.

Medidas Mitigadoras:

Garantir capacidade interna de estacionamento suficiente para atender a
demanda. Ja previsto no projeto arquiteténico — conforme legislagéo vigente - e em

fase de implementacao.
Implantar politicas de incentivo ao transporte coletivo e alternativo.

Avaliar com o municipio a possibilidade de estacionamento rotativo (zona azul)

caso necessario.

Avisar a Autarquia Municipal de Transito — BC Transito, sempre que houver
evento ou situagcdao em que a geragcao de trafego seja maior do que o habitual.
Visto que em dias nao-atipicos, o uso do estabelecimento é apenas para treinos dos

atletas de futebol.

4. Pressao no Sistema Pedonal (acumulo de pedestres no passeio e entorno)

A circulagao intensa de pedestres podera gerar pontos de concentragdo e conflito com

veiculos.

Medidas Mitigadoras:

Garantir calgcadas acessiveis e livres de obstaculos, com largura minima
conforme a NBR 9050. Ja previsto no projeto arquitetbnico e em fase de
implementacao. Visto requalificagado recente na via publica, também ja se encontra em
conformidade.

Implantar travessias sinalizadas e rampas de acessibilidade. Ja previsto no projeto
arquiteténico e em fase de implementagao. Também, ja implantado no arruamento em
frente ao empreendimento, visto obras recentes de requalificagao viaria publica.

5. Pressao no Sistema Cicloviario e de Micromobilidade
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A demanda por bicicletas, patinetes e outros modais pode gerar estacionamento

desordenado e conflitos com pedestres.

Medidas Mitigadoras:

e Implantar bicicletario interno no empreendimento. Ja previsto no projeto
arquiteténico e em fase de implementacao.

o Disponibilizar orientacoes de uso para evitar o estacionamento irregular em
areas de pedestres, bem como, a correta sinalizagao horizontal e vertical. Ja
previsto no projeto arquiteténico e em fase de implementacgao.

Uma das medidas essenciais serda a manuteng¢ao continua da via publica livre de
obstrugdes, evitando o acumulo de residuos provenientes da movimentagao cotidiana dos
moradores e prestadores de servico. Para isso, sera estabelecido um plano de limpeza
periédico, assegurando que calgadas e faixas de rolamento permanegam em condigdes

adequadas de uso.

Além disso, para evitar sobrecarga do sistema viario local, o empreendimento contara
com estacionamento préprio, reduzindo a necessidade de paradas prolongadas na via publica
e garantindo um fluxo organizado de veiculos. A sinalizagdo dentro e nos acessos ao
empreendimento deve ser observada para minimizar conflitos de trafego e orientar

adequadamente motoristas e pedestres.

Com a implementacdo dessas medidas, busca-se garantir que a operagao do
empreendimento ocorra de maneira integrada ao tecido urbano, promovendo fluidez no
transito, seguranca para todos os usuarios da via e compatibilidade com a infraestrutura viaria

da regiao.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Analisando os dados coletados na pesquisa volumétrica de trafego, junto do calculo
de geracgao de viagens em funcdo do empreendimento em estudo, é entendido por esse grupo

técnico que o mesmo nao gera grande influéncia no sistema viario do entorno.

A geracgéao de viagens do empreendimento foi de 192 UCP, superestimada visto que
na pratica o uso de carro particular nao sera exercido pela totalidade dos alunos, e demanda

no local acontecera apenas em horarios especificos do dia.

Pode-se ainda citar os Niveis de Servigos encontrados conforme Tabelas 9 a 12. Em

todas as vias foram verificados aumentos nos niveis de servigo, no entanto para 5 anos ou
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mais, nenhum a curto prazo. Os niveis de servigco para a Av. Estado, Via Panoramica e Av.

Santa Catarina, pouco se alteraram pelo fluxo atual ja exercer grande contribuicao.

Na Rua Aqueduto, onde o empreendimento gera uma influéncia mais significativa, o
Nivel de Servigo encontrado foi A para os primeiros anos, nas duas hipoteses a) sem o
empreendimento; e b) com o empreendimento. Ja para um periodo acima de 5 anos percebe-
se uma variagdo mais significativa dos niveis de servico, mas que corroboram com as

projecées de aumento da demanda de veiculos em geral.

Os principais pontos avaliados como criticos sdo as entradas e saidas da rua
Aqueduto. A primeira alicergada pela presenga do semaforo, o que garante maior seguranga
do local. Ja a saida encontra a dinamica da Av. das Flores, com a extensdo da Via

Panoréamica.

BALNEARIO CAMBORIU, 21 DE OUTUBRO DE 2025.
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10 ANEXOS

10.1 ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

11 APENDICES

PLANILHA DE CONTAGEM DE TRAFEGO



APENDICE A

PLANILHA DE CONTAGENS CLASSIFICATORIAS DE TRAFEGO

Local: Rua Aqueduto (M5,M3,M6) Avenida das Flores (M4), Avenida Panoramica (M1,M2).

Data: 29/04//2025 - Terga-feira

Periodo: 17:00 - 19:00

RUA AQUEDUTO - M5=M1+M3

. \ Hora
Hora Velculos: &2 Onibus | Caminhdes |[Motos| Bicicleta A DE F_a s Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00-17:15 15 0 0 2 3 16
17:15-17:30 18 0 0 3 2 19 80
17:30 - 17:45 20 0 0 1 2 21
17:45 - 18:00 22 0 0 3 5 24
18:00 — 18:15 21 0 0 1 5 22
18:15-18:30 17 0 0 1 4 18
18:30 — 18:45 21 0 0 2 1 22
18:45 -19:00 13 0 0 1 3 14
RUA AQUEDUTO - M3
. . Hora
Hora Velculos. de Onibus | Caminhdes |[Motos| Bicicleta Aplicando o F_a tor Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00 - 17:15 13 0 0 0 3 14
17:15-17:30 15 0 0 2 2 16
17:30 - 17:45 22 0 0 0 1 22
17:45 - 18:00 20 0 2 2 5 25 93
18:00 — 18:15 20 0 0 3 3 22
18:15-18:30 21 0 1 1 4 24
18:30 — 18:45 20 0 0 0 0 20
18:45 - 19:00 12 0 0 0 3 13
RUA AQUEDUTO - M6
. . Hora
Hora Velculos_ 2 Onibus | Caminhdes |[Motos| Bicicleta L0 F~a tor Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00 - 17:15 9 1 1 2 2 14
17:15-17:30 12 0 0 1 1 13
17:30 - 17:45 6 0 2 4 0 11
17:45 - 18:00 14 0 0 4 0 15 55
18:00 — 18:15 17 0 0 1 1 18
18:15-18:30 10 0 0 3 0 11
18:30 — 18:45 8 0 0 0 0 8
18:45 - 19:00 9 0 0 1 1 10

AVENIDA DAS FLORES (M4)




. . Hora
Hora Velculo§ de Onibus | Caminhdes |Motos| Bicicleta Aplicando o F~a tor Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00 - 17:15 129 3 3 16 4 147
17:15-17:30 128 2 2 25 2 145
17:30 — 17:45 175 2 6 12 5 195
17:45 - 18:00 140 5 3 2 1 157 694
18:00 — 18:15 141 2 3 40 6 165
18:15-18:30 146 5 3 41 4 177
18:30 — 18:45 142 3 3 25 2 163
18:45 - 19:00 154 4 4 21 2 177
AVENIDA PANORAMICA (M2)
, . Hora
Hora Velculos: de Onibus | Caminhdes |Motos| Bicicleta Aplicando o F~a tor Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00 - 17:15 380 1 8 100 1 429
17:15-17:30 371 3 12 102 2 433
17:30 — 17:45 425 1 12 123 1 489
17:45 - 18:00 410 2 11 125 0 475 1949
18:00 — 18:15 412 2 10 148 0 483
18:15-18:30 435 3 8 141 1 502
18:30 — 18:45 398 1 5 111 4 446
18:45-19:00 394 1 1 107 2 434
AVENIDA PANORAMICA (M1)
, . Hora
Hora Velculos: de Onibus | Caminhdes |Motos| Bicicleta Aplicando o F? tor Pico
Passeio de Conversao
(ucp)
17:00 - 17:15 2 0 1 3 0 5
17:15-17:30 3 0 0 1 0 3
17:30 — 17:45 1 0 0 2 1 2
17:45 - 18:00 5 0 0 1 0 5 13
18:00 — 18:15 3 0 0 0 2 3
18:15-18:30 2 0 0 0 0 2
18:30 — 18:45 1 0 0 2 1 2
18:45-19:00 1 0 0 1 0 1




APENDICE A

PLANILHA DE CONTAGENS CLASSIFICATORIAS DE TRAFEGO

Local: Rua Aqueduto (M5,M3,M6) Avenida das Flores (M4), Avenida Panoramica (M1,M2).

Data: 29/04//2025 - Terca-feira

Periodo: 07:00 - 09:00

RUA AQUEDUTO - M5=M1+M3

Veiculos

Aplicando

Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de ALl
Passeio Conversao ()
07:00 - 07:15 8 0 0 1 2 9
07:15-07:30 15 0 0 1 1 16 54
07:30 — 07:45 16 0 0 2 1 17
07:45 - 08:00 12 0 0 2 2 13
08:00 - 08:15 15 0 0 1 3 16
08:15-08:30 10 0 0 2 0 11
08:30—08:45| 9 1 0 0 1 11 )
08:45 - 09:00 8 0 0 0 0 8
RUA AQUEDUTO - M3
Veiculos : Aplicando Hora Pico
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de
Passeio Conversao (ucp)
07:00 - 07:15 8 0 0 1 2 9
07:15-07:30 13 0 0 0 0 13
07:30 — 07:45 15 0 0 1 0 15
07:45 - 08:00 8 0 0 1 1 9 48
08:00 — 08:15 14 0 0 0 3 15
08:15-08:30 9 0 0 1 0 9
08:30 — 08:45 6 1 0 0 1 8
08:45 - 09:00 7 0 0 0 0 7
RUA AQUEDUTO - M6
Veiculos : Aplicando Hora Pico
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de
Passeio Conversao (ucp)
07:00 — 07:15 8 0 0 2 3 9
07:15-07:30 13 0 0 6 2 15
07:30 — 07:45 18 0 0 2 3 19
07:45 - 08:00 10 0 1 5 1 14 53
08:00 — 08:15 6 0 1 8 1 11
08:15-08:30 6 1 0 3 0 9
08:30 — 08:45 10 0 0 6 1 12
08:45 - 09:00 13 0 0 10 0 16

AVENIDA DAS FLORES (M4)




Veiculos : Aplicando Hora Pico
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de
Passeio Conversao (ucp)
07:00 - 07:15 89 2 2 12 3 102
07:15-07:30 101 2 3 20 3 118
07:30 — 07:45 118 1 4 11 6 132
07:45 - 08:00 102 2 2 3 3 112 478
08:00 — 08:15 98 2 2 29 3 116
08:15-08:30 96 3 3 25 8 118
08:30 — 08:45 112 2 1 18 1 124
08:45 - 09:00 114 1 2 19 1 126
AVENIDA PANORAMICA (M2)
Veiculos Aplicando Hora Pico
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de
Passeio Conversao (ucp)
07:00 - 07:15 167 1 1 54 0 189
07:15-07:30 212 2 3 62 1 242
07:30 - 07:45 285 1 5 59 1 316
07:45 - 08:00 298 2 3 67 0 330 1305
08:00 - 08:15 276 1 8 60 0 312
08:15-08:30 302 2 6 92 2 348
08:30 — 08:45 307 2 2 83 1 343
08:45 - 09:00 288 1 1 81 2 319
AVENIDA PANORAMICA (M1)
Veiculos Aplicando Hora Pico
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta | o Fator de
Passeio Conversao (ucp)
07:00 - 07:15 0 0 0 0 0 0
07:15-07:30 2 0 0 3 2 3
07:30 - 07:45 1 0 1 1 2 3
07:45 - 08:00 4 0 0 1 1 5 12
08:00 - 08:15 1 0 0 4 0 2
08:15-08:30 1 0 0 1 0 1
08:30 — 08:45 3 0 0 0 0 3
08:45 - 09:00 1 0 0 2 1 2




APENDICE A

PLANILHA DE CONTAGENS CLASSIFICATORIAS DE TRAFEGO

Local: Rua Aqueduto (M5,M3,M6) Avenida das Flores (M4), Avenida Panoramica (M1,M2).

Data: 29/04//2025 - Terga-feira Periodo: 11:00 - 13:00

RUA AQUEDUTO - M5=M1+M3

Veiculos ) Aplicando o [ Hora
Hora de Onibus | Caminhées | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 — 11:15 5 2 0 1 0 10
11:15-11:30 9 1 0 1 3 12 39
11:30 — 11:45 6 0 0 1 5 7
11:45 - 12:00 5 1 0 4 5 10
12:00 — 12:15 11 0 0 0 2 11
12:15-12:30 10 1 0 0 1 12
12:30 — 12:45 14 0 0 2 1 15 ]
12:45-13:00 8 0 0 1 2 9

RUA AQUEDUTO - M3

Veiculos Aplicando o | Hora
Hora de Onibus | Caminhoées | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 - 11:15 3 2 0 1 0 8
11:15-11:30 9 1 0 1 3 12
11:30 — 11:45 4 0 0 0 5 5
11:45 -12:00 4 1 0 4 4 8 36
12:00 - 12:15 11 0 0 0 2 11
12:15-12:30 9 1 0 0 0 11
12:30 — 12:45 11 0 0 2 0 12
12:45-13:00 7 0 0 1 2 8
RUA AQUEDUTO - M6
Veiculos . Aplicando o | Hora
Hora de Onibus | Caminhoées | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 — 11:15 6 2 3 13 1 20
11:15-11:30 8 1 1 10 4 16 62
11:30 — 11:45 8 0 0 11 2 12
11:45 - 12:00 11 0 0 6 4 14
12:00 — 12:15 3 0 1 6 1 7
12:15-12:30 6 1 0 10 2 12
12:30 — 12:45 10 0 0 8 1 13
12:45 -13:00 14 0 0 7 3 17

AVENIDA DAS FLORES (M4)




Veiculos . Aplicando o | Hora
Hora de Onibus | Caminhodes | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 - 11:15 65 2 2 11 2 77
11:15-11:30 63 2 2 13 2 76
11:30 — 11:45 79 3 4 10 4 97
11:45 - 12:00 86 3 1 3 2 96
12:00 - 12:15 80 2 1 22 5 95
12:15-12:30 82 3 2 24 1 100 420
12:30 — 12:45 90 2 2 18 1 104
12:45 - 13:00 106 2 3 16 2 121
AVENIDA PANORAMICA (M2)
Veiculos Aplicando o [ Hora
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 - 11:15 145 1 2 100 1 184
11:15-11:30 186 1 3 102 1 227
11:30 — 11:45 229 1 5 123 2 281
11:45-12:00 238 2 5 125 3 293
12:00 - 12:15 224 2 6 148 3 288
12:15-12:30 281 1 2 141 2 334 1206
12:30 — 12:45 253 2 3 111 2 300
12:45-13:00 244 1 1 107 2 284
AVENIDA PANORAMICA (M1)
Veiculos Aplicando o | Hora
Hora de Onibus | Caminhdes | Motos | Bicicleta| Fator de Pico
Passeio Conversao | (ucp)
11:00 - 11:15 2 0 0 0 0 2
11:15-11:30 0 0 1 0 0 2
11:30 — 11:45 2 0 0 2 0 3
11:45-12:00 1 0 0 0 1 1
12:00 - 12:15 0 0 0 1 0 0 8
12:15-12:30 1 0 0 1 1 2
12:30 — 12:45 3 0 1 0 1 5
12:45-13:00 1 0 0 0 0 1
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